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RESUMO

Os bichos-preguica sdo mamiferos de muitas peculiaridades morfofisioldgicas. Neste
contexto, realizou-se o estudo das caracteristicas e ramificagdes principais do arco adrtico e
artéria aorta descendente, na espécie Bradypus variegatus. Para tal, foram utilizados dez
animais adultos sendo, uma fémea e trés machos submetidos a dissecacéo, dos quais obteve-se
medidas de diametro e comprimento dos vasos, enquanto que trés fémeas e trés machos
destinaram-se a técnica de raio-x digital com contraste. Constatou-se uma sintopia uniforme
do arco, bem como, da artéria aorta descendente. Todavia, a topografia mostrou-se bem
varidvel. Com base nos ramos adrticos, para aqueles toracicos, percebeu-se, uma maior
variacdo nos originados do arco e dos que emergem da artéria aorta toracica e irrigam
estruturas medianas e do antimero direito do térax. Sendo encontrados valores maiores para o
diametro dos vasos na fémea do que nos machos. E valores correspondentes para
comprimento da artéria aorta toracica, assim como acontece na artéria aorta abdominal,
entretanto, nesta, o diametro, tanto inicial quanto final € maior na fémea. Com relacdo aos
ramos aorticos abdominais, foram observadas varia¢fes, sobretudo, quanto a origem do
tronco celiaco, suas ramificacOes, artéria mesentérica cranial, artérias gonadais, artéria
mesentérica caudal e artérias lombares dorsais. Em contrapartida, as artérias, frénica, renais e
iliacas externas mostraram-se uniformes entre 0s espécimes, exceto nos casos onde héa
duplicidade da artéria renal esquerda. A artéria aorta emite trés ramos terminais, as artérias.
iliacas internas e artéria sacral mediana. O didmetro dos vasos provenientes da artéria aorta
abdominal ndo apresentou grande discrepancia entre os sexos. Mediante a caracterizacdo dos
ramos aorticos nas preguicas, pode-se afirmar que sofrem variagdes em relacdo a outras

espécies, sejam elas domésticas ou silvestres.

Palavras-chave: Xenarthra, Pilosa, Bradipodydae, circulacdo sanguinea, ramos arteriais,

variagOes anatdmicas.
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ABSTRACT

Sloths are mammals of many morphophysiological peculiarities. In this context, the main
features and ramifications of the arch of the aorta and descending aorta in Bradypus
variegatus were studied. For this, ten adult animals were used, one female and three males
were submitted to dissection, from which measurements of vessel diameter and length were
obtained, while three females and three males were used for digital contrast x-ray technique.
There was a uniform syntopy of the arch as well as of the descending aorta. However, the
topography was very variable. Based on the aortic branches, a greater variation was observed
for the thoracic ones, in those from the arch and from the descending thoracic aorta that
irrigate median structures and right-side antimere of the thorax. Larger values were found for
the diameter of the vessels in the females than in the males. In addition, corresponding values
for thoracic aorta length, as in the abdominal aorta, however, in this, the diameter, both initial
and final, is higher in the female. In relation to the abdominal aortic branches, variations were
observed, mainly regarding the origin of the celiac trunk, its ramifications, cranial mesenteric
artery, gonadal arteries, caudal mesenteric and dorsal lumbar arteries. In contrast, external
arteries, phrenic, renal and iliac arteries were uniform among specimens, except in cases
where there is duplicity of the left renal artery. The aorta emits three terminal branches, the
internal iliac arteries and the medial sacral. The diameter of the vessels from the abdominal
aorta artery did not present a great discrepancy between the sexes. Through the
characterization of the aortic branches in the sloths, it can affirm that they suffer variations in

relation to other species, be they domestic or wild.

Keywords: Xenarthra, Pilosa, Bradipodydae, blood circulation, arterial branches, anatomical

variations.
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1. QUALIFICACAO DO PROBLEMA

O ser humano tem transformado paisagens de florestas em pastos, plantacdes e areas
urbanas (CASSANO, 2006). Toda esta devastacdo vem provocando a fragmentacdo de
habitats, facilitando a acdo de predadores, incidéncia de doencgas, fogo e a introdugédo de
espécies exoticas (CULLEN et al., 2001; LAURANCE e COCHRANE, 2001; PRIMACK e
RODRIGUES, 2001). O que culmina na diminuicdo de populacGes e aumento do risco de
extingdes (SHAFER, 1981; ALLENDORF e LEARY, 1986; RALLS et al., 1986; PRIMACK
e RODRIGUES, 2001). Os bichos-preguica pertencentes ao género Bradyus exemplificam
bem essa condicéo. E ja existem espécies em vias de extin¢do, segundo a International Union
for Conservation of Nature — IUCN para a lista vermelha de animais ameacados em 2016,
Bradypus torquatus segue numa situacdo de vulnerabilidade e Bradypus pygmaeus esta
criticamente em perigo.

As preguicas sdo conhecidas por suas caracteristicas morfofisioldgicas peculiares.
Trata-se de animais arboricolas que merecem lugar de destaque entre os consumidores
primarios da copa de florestas neotropicais (MONTGOMERY e SUNQUIST, 1975). O Brasil
abriga praticamente todas as espécies de Bradypus, exceto B. pygmaeus endémica da ilha
Escudo de Veraguas, na costa do Panama. Dentre estas espécies pode-se destacar Bradypus
variegatus, de maior ocorréncia no nordeste brasileiro, sendo encontrada, inclusive em
Pernambuco até a zona da mata (WALLS, 1939; CABRAL, 2000; ANDERSON e
HANDLEY JUNIOR, 2001). Tal condicdo faz do Brasil a maior reserva natural de
Bradipodideos, e enfoca sua potencialidade no desenvolvimento de estudos multidisciplinares
a fim de agregar conhecimentos a filogenia, anatomia, histologia, fisiologia, patologia e
ecologia destes vertebrados (AMORIM, 2000).

Entretanto, Xavier (2006) e Neves Junior et al. (2006) atentam para a falta de atencéo
dos pesquisadores do pais com os mamiferos nacionais. Segundo 0s autores poucas Sdo as
pesquisas concluidas, o que propde a importancia de intensificar os estudos em ambientes
naturais, cativeiro, bem como 0s animais que vivem em centros urbanos, como pragas e
parques. Cassano (2006) enfatiza a necessidade da realizacdo destes trabalhos e afirma que
devem esté associados a investidas de educa¢do ambiental e politicas publicas.

Especificamente, para as preguicas, muito ainda de suas particularidades anatémicas

precisam ser estudadas e descritas. Segundo Valladares-Padua et al. (2003) e Primack e
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Rodrigues (2001) o conhecimento desses aspectos € de grande valia para a conservacao das

espécies, uma vez que favorece a clinica medicocirdrgica e a¢des adequadas ao manejo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

As primeiras informacdes sobre o bicho-preguica foram escritas por Oviedo e Valdés,
historiadores espanhois, no século XVI, enquanto faziam viagens a América. Os estudiosos
pontuaram subjetivamente caracteristicas gerais destes animais, que seguem descritas no livro
“De La Natural Histéria das Indias” (BRITTON, 1941). Desde entfo, pesquisas vem sendo
realizadas, com a finalidade do entendimento das implicacBes anatdmicas, fisioldgicas e

ecologicas das preguicas, todavia, muito ainda precisa ser explorado.

2.1 Consideracdes Sobre o Bicho-Preguica

2.1.1 Taxonomia e Distribuicdo Geografica na Atualidade

Os bichos-preguica sdo mamiferos placentarios, pertencentes a superordem Xenarthra,
assim como os tamandués e os tatus (GARDNER, 2005). Este grupo caracteriza-se por suas
peculiaridades, o que lhes torna particulares entre os eutéricos (MARTINS, 2003; AZARIAS,
2005; AZARIAS et al., 2006), e mesmo seus representantes demonstram poucas semelhancas
externas, sendo agrupados, principalmente, mediante a presenca de articulacGes adicionais nas
vértebras lombares, chamadas de xenarthrales ou processo xenarthro, de onde deriva 0 nome
da superordem (WETZEL, 1982). Nas preguicas nota-se claramente este processo vertebral
localizado anteriormente ao processo mamilar formando com este uma concavidade, onde se
articula a base do processo transverso da vértebra anterior (SILVA et al., 2014) (Figura 01).
Tal arranjo vertebral garante que 0s animais assumam uma postura ereta, sobre um tripé
formado pelos membros posteriores e a cauda, que facilita a observacdo do territorio,
obtencg&o de alimento e defesa (WETZEL, 1982).

Baseado nas informacgdes de Glass (1985) e Cartelle (1994), os Xenarthras ainda
compartilham outras caracteristicas entre si, como, a fusdo da pelve e sacro; escapula com
processo coracoOide e acromio bem desenvolvidos; 0ssos longos mais compactos, com a
auséncia de canal medular; dentes, quando existentes, rudimentares, sem esmalte e com

crescimento continuo ao longo de toda vida.
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Gardner (2005) dividiu o grupo em duas ordens, Cingulata, mamiferos com corpo
coberto de osteodermos, os tatus, e Pilosa, corpo coberto de pélos, tamanduas e bichos-
preguica. Estes ultimos estdo distribuidos em dois géneros, de acordo com a quantidade de
dedos nos membros toracicos: o género Choloepus (llliger, 1811) da familia Megalonychidae,
com dois dedos, que conta com duas espécies Choloepus didactylus e Choloepus hoffmanni e
0 género Bradypus (Linnaeus, 1758), familia Bradypodidae, com trés dedos, constituido por
quatro espécies, B. variegatus, a preguica-comum, caracterizada por uma pelagem marrom da
face, que se prolonga do pescoco aos ombros, Bradypus tridactylus, preguica-de-garganta-
amarela, com uma coloragdo amarela ou branca no pescoco e uma testa palida, B. torquatus,
preguica-de-coleira, que apresenta uma pelagem corporal predominantemente marrom, assim
como as demais espécies, todavia, conta com um colar de pélos pretos ao redor do pescoco até
0s ombros e B. pygmaeus, preguica-and, identificada por ter um tamanho menor que 0s outros
bradipodideos e possuir pélos alongados na testa e ombros, formando um tipo de capuz em
torno da face, onde a pelagem é curta (GOFFART, 1971; WETZEL, 1982; 1985;
ANDERSON e HANDLEY JUNIOR, 2001; SUPERINA e AGUIAR, 2006) (Histograma
referente a Figura 02).

Os representantes Bradypus, exceto B. torquatus e B. tridactylus possuem uma
mascara preta em torno dos olhos, e os machos adultos, com excec¢do de B. torquatus contam
com uma mancha alaranjada nas costas, denominada de espéculo (WETZEL, 1985;
ANDERSON e HANDLEY JUNIOR, 2001) (Figura 03, 04).

Figura 01. Esqueleto de bicho-preguica adulto, indicando o processo xenarthro (PX),

processo mamilar (PM) e a base do processo transverso de vértebras lombares (BPT)

Fonte: Albuquerque (2017)
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Figura 02. Histograma representativo da taxonomia do bicho-preguica

Mamiferos Placentirios

l

Superordem Xenarthra

Ordem Pilosa Ordem Cingulata
Preguicas Tamanduas Tatus
Familia Familia
Bradypodidae Megalonychidae
Género Género
Bradypus Choloepus
Bradypus tridactylus Choloepus didaciylus
Bradypus torquatus Choloepus hoffinanni
Bradypus variegatus
Bradypus pygmaeus

Fonte: Albuquerque (2017)

Azarias et al. (2006) informa sobre a distribuicdo geografica dos Bradipodideos, B.
variegatus, pode ser encontrada da América Central até o norte da Argentina, B. tridactylus,
do sul da Venezuela, as Guianas e norte do Brasil, B. torquatus, endémica da Mata Atlantica,
sendo sua presenca maior em regides de matas remanescentes da Bahia, Espirito Santo e Rio

de Janeiro e B. pygmaeus, restrita a uma ilha da costa do Panama (MEDRI et al., 2011)
(Figura 05).
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O Brasil é detentor de quase todos os representantes do género Bradyus, exceto B.
pygmaeus, o que deixa 0 pais numa condigdo favoravel ao desenvolvimento de pesquisas
multidisciplinares a fim de se agregar conhecimentos a filogenia, anatomia, histologia,
fisiologia, patologia e ecologia destes vertebrados (AMORIM, 2000). B. variegatus é a
espécie de maior ocorréncia no nordeste brasileiro, sendo encontrada, inclusive em
Pernambuco até a zona da mata (WALLS, 1939; CABRAL, 2000).

Figura 03. A — Preguica-de-dois-dedos, género Choloepus. B — Preguica-de-trés-dedos,

género Bradypus
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Figura 04. Espécies representantes do género Bradypus. A - Bradypus tridactylus,
evidenciando o espéculo, que caracteriza machos adultos. B - Bradypus torquatus. C -

Bradypus variegatus. D - Bradypus pygmaeus

Fonte: A - M. S. Pool., B - kevinschafer.com, C - Adriano G. Chiarello, D - Bryson Voirin
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Figura 05. Distribuicdo geografica dos Bradipodideos. Modificado de Wetzel (1985) e
Ramos (2006), por Albuquerque (2017)

- B. variegatus
B. tridactyfus

- B. torquatus
® B.pygmaeus

Fonte: Wetzel (1985) e Ramos (2006)

2.1.2 Aspectos Evolutivos Gerais

A Biologia molecular é atualmente uma importante ferramenta na determinacdo dos
processos evolutivos dos taxons, a partir de analises de fosseis e inferéncias filogenéticas
(REZENDE et al., 2010). Tais processos estdo associados & adaptagdo e ndo a complexidade
morfofuncional, sendo esta uma condicdo bem marcante na historia dos Xenarthras
(AZARIAS et al., 2006; REZENDE et al., 2010).

A superordem constitui um grupo monofilético, podendo ser considerado o membro
mais primitivo entre os eutérios. Desenvolveu-se na América do Sul, no Plioceno, todavia,
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sua origem € atribuida ha tempos anteriores a separacdo da Gondwana. O grupo teve seu
isolamento geografico ocorrido principalmente durante Cretacio, no Mesozo6ico (GRASSE,
1955; ENGELMANN, 1985, HEDGES et al., 1996; LARRAZABAL, 2004). Seus
representantes sofreram grandes irradiacbes morfologicas ao longo do tempo e muitas
espécies foram extintas durante o Pleistoceno, principalmente as de grande porte, trata-se de
um dos poucos taxons que conseguiram se diversificar num espaco restrito (ENGELMANN,
1985; CARTELLE, 1994; POUGH et al., 2003). As relacOes filogenéticas entre o0s
Xenarthras, bem como a posicdo da superordem na filogenia dos mamiferos placentarios
ainda ndo estdo completamente definidas (PEREIRA JUNIOR, 2007).

A partir da analise das albuminas de Xenarthras viventes, mediante técnicas
quantitativas de precipitacdo de soro, Sarich (1985) percebeu que tais proteinas sdo muito
distanciadas entre si, 0 que implica que os representantes do grupo tenham se separado hé, no
minimo, 75-80 milhdes de anos. Estes animais desenvolveram e especializaram-se durante o
Paleoceno e Plioceno, apds a separacdo da América do Sul e Africa, praticamente isolados
dos demais mamiferos placentarios. Faziam parte da mastofauna americana, que passou por
eventos adaptativos, culminando no estabelecimento de novas formas de mamiferos
(BERGQVIST et al., 2000).

Quando se deu a fusdo da América do Norte com a América do Sul, os Xenarthras se
dispersaram, mas ndo obtiveram éxito nas areas nortinas, entretanto, recentemente a especie
de cingulata, Dasypus novemcinctus, o tatu-galinha, dispersou-se para a América do Norte
(BERGQVIST et al., 2000; WILDMAN et al., 2007). Durante o Plioceno se estabeleceram
praticamente todas as formas basicas de Xenarthras viventes, exceto as preguigas arboricolas.
Surgiram, nesse periodo 0s representantes gigantes, todos extintos, condi¢do atribuida as
variacGes climéaticas acontecidas no periodo. As preguicas viventes teriam obtido suas
caracteristicas diferenciadas durante o Pleistoceno, onde desenvolveram uma estrutura
corporal e habitos para a vida nas arvores, culminando nas espécies atuais (COUTO, 1973;
EISENBERG, 1981; BERGQVIST et al., 2000).

Delsuc et al. (2004) prop6s uma origem monofilética para todas as preguicas
arboricolas, aproximando-as aos tamanduas. Todavia, Gaudin (2004) levantou a possibilidade
dos bichos lentos formarem um grupo bifilético, sendo os Bradipodideos de um taxon irméo
aquele dos Megalonichideos. O autor afirma que as preguicas atuais representam um dos mais

curiosos casos de convergéncia evolutiva entre os mamiferos.
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Anderson e Handley Junior (2001) fizeram um estudo morfoldgico e morfométrico de
preguicas das lIlhas de Bocas del Toro, na costa ocidental do Panama e perceberam
modificagdes nos animais la encontrados. Segundo os autores, em uma das ilhas, Escudo de
Veraguas, ocorreu a formacdo de uma nova espécie, B. pygmaeus, originada a partir de
répidas diferenciacfes sofridas por populacdes de B. variegatus durante o Holoceno. llhas
teriam se desprendido do continente nos ultimos dez mil anos, e em algumas das formacdes
mais antigas, as preguicas evoluiram para um tamanho menor, ao ponto do aparecimento da
nova espécie na ilha mais remota do arquipélago, enquanto que nas mais recentes sobrevivem
populacbes de B. variegatus com suas caracteristicas gerais. Isto confirma que as preguicas

continuam suas diferenciagdes evolutivas mediante as pressdes ambientais.

2.1.3 Caracteristicas Morfofisioldgicas

Os Bradipodideos adultos costumam medir entre 50 e 75,2cm de comprimento, com a
cauda variando de 4,8 a 8cm e 0 peso de 3 a 10,1kg, sendo B. torquatus, considerada a maior
espécie, ndo existindo diferencas significativas de tamanho entre os sexos (WETZEL, 1985;
EMMONS, 1990; EISENBERG e REDFORD, 1999; LARA-RUIZ e CHIARELLO, 2005).

As preguicas contam com uma temperatura corporal que varia de 3 a 4° mais baixa do
gue a maioria dos mamiferos, essa condi¢cdo também acontece com os demais Xenarthras
(MACNAB, 1985). Entretanto, Kredel (1928) e Gilmore e Da Costa (1995) propuseram que a
temperatura aérea € a grande determinante da temperatura corporal dos bichos-preguica,
podendo provocar variacdes, com temperaturas mais baixas nas noites frias e quando os
animais estdo em repouso. O metaboslismo é basal e associa-se a pouca massa muscular que
possuem, correspondendo a 25% do corpo, enquanto que, chega a 45% na maioria dos
mamiferos, e ao alimento que consomem, de fécil obtencao e baixo valor energético, podendo
conter alguma toxicidade, cuja absor¢do pelo organismo é minimizada diante das baixas taxas
metabolicas (BRITTON e ATKINSON, 1938; MACNAB, 1985; GILMORE et al., 2001).

Os bichos-preguica possuem o corpo revestido por uma pelagem densa, todavia, entre
0s pélos existem fissuras, que podem servir de ambiente para algas verdes, deixando 0s
animais com uma cor esverdeada, sobretudo em periodos mais Uumidos (MCNAB, 1978;
EMMONS, 1990; SUUTARI et al., 2010). Eles tém variages esqueléticas, sobretudo, quanto

ao numero de vértebras cervicais, que variam de seis a nove no género Bradypus. Estas
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diferenciacGes da coluna vertebral alem de encontradas nos Xenarthras sdo descritas também
para os afrotherias, relacionando-se com as necessidades adaptativas impostas pelos
ambientes ao longo da evolugio destes grupos (SANCHEZ-VILLAGRA et al., 2007; GALIS
et al., 2014). Os Bradipodideos, de maneira geral, contam com as peculiaridades 0sseas
tipicas da superordem que representam (WETZEL, 1982; CARTELLE, 1994).

A frequéncia respiratoria é baixa, o tempo expiratério longo e o volume corrente
elevado nas preguicas, tal frequéncia tende a aumentar quando o animal estd em movimento,
mas ndo chega a causar repercussdo na gasometria arterial (FELIX et al., 1987; PEDROSA et
al., 2002). A traqueia ndo segue as condi¢cbes comuns para 0os mamiferos, podendo se
identificar de duas a trés sinuosidades, nas por¢cdes médias e caudais, incluindo a carina, bem
como uma varia¢do no nimero dos anéis cartilagineos (FARO et al., 2015). Elas ndo possuem
artérias braquial e femoral em seus membros, existindo plexos vasculares arteriovenosos,
dispostos em feixe, formando uma rede admiravel, cuja funcdo é atuar como reservatorio de
sangue e associa-se a formagdo de um mecanismo contracorrente, que favorece a existéncia
de um sistema periférico de conservacdo de calor ou de facilitacdo do retorno sanguineo ao
coracdo (SCHOLANDER e KROG, 1957; GOFFART, 1971). A veia cava apresenta-se
duplicada e o coragdo é pequeno em relacdo aos demais mamiferos, todavia, ndo é
responsavel pela lentiddo nos movimentos, estando associada ao pouco volume da
musculatura. Nos Bradipodideos, os batimentos cardiacos sdo descritos entre 45-110bpm, o
que é inferior a outros mamiferos de mesmo tamanho (WISLOCKI, 1928; GOFFART, 1971,
NOWAK, 1999; GILMORE, 2000; DICKMAN, 2001).

Os dentes sdao molariformes sem esmalte, com a presenca cuspides e espacos
interdentais, eles crescem por toda a vida, devido o constante desgaste, proveniente da
mastigacdo (ALBUQUERQUE et al., 2016). O estdmago é complexo, pluricavitario,
diferindo do analisado em Xenarthras insetivoros, o érgdo compreende cerca de 20 a 30% do
volume corpdreo (BRITTON, 1941). E esta envolvido com a fermentagdo pré-géstrica e uma
variagdo no tempo de digestéo entre particulas mais ou menos densas ou fibrosas, de acordo
com a agdo da gravidade, onde as leves seguem mais rapidamente pelo trato gastrico, que
conta com uma microbiota simbionte, enquanto as pesadas passam um tempo maior nas
camaras estomacais. O intestino grosso é relativamente curto (BAUCHOP, 1978; FOLEY et
al., 1995; CLAUSS, 2004).

Com relagdo as estruturas reprodutivas, os machos possuem testiculos localizados na

cavidade abdominal e duas glandulas genitais acessorias, a prostata e a glandula vesicular,
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esta Ultima apresenta-se de forma sacular, lobada ou plana. Do ponto de vista histolégico, a
prostata demonstra uma peculiaridade com a existéncia de uma parte muscular e outra uretral,
0 que foi proposto por Martins et al. (2007), em seu trabalho com B. torquatus. As fémeas
tém um ducto comum para os sistemas urinario e reprodutor e uma cloaca, ndo sendo
visualizada a vulva externamente. O Utero é simples e conta com duas cérvices, 0 que ndo
costuma ser visto em mamiferos. O periodo gestacional é de 6 meses, com apenas um filhote
por vez (FOWLER, 1986; NOWAK, 1999; DICKMAN, 2001; AMORIM et al., 2003;
FAVORETTO, 2014).

Em preguicas, o cérebro pesa em torno de 28,5kg e os seus hemisférios ndo se
estendem pelo cerebelo, j& o corpo caloso é bem desenvolvido. Para o género Bradypus,
especificamente, as areas motoras e sensitivas foram determinadas, podendo-se admitir uma
area cortical maior destinada ao controle dos membros toracicos, em relacdo aos pélvicos e
uma area restrita numa porcdo dorsolateralcaudal do neocdrtex relacionada a projecdes de
sentidos como audicdo e visdo. Estes animais apresentam uma visdo adaptada para o dia e a
noite, com uma alta percepc¢do de profundidade, o que auxilia no controle dos movimentos
pelos galhos das arvores (PIGGINS e MUNTZ, 1985; COSTA et al., 1989).

2.1.4 Habitos de Vida

Os bichos-preguica sdo arboricolas, descendo ao solo apenas para trocar de arvore ou
defecar, uma ou duas vezes por semana. Ficam em repouso cerca de 82% do tempo, podendo
demonstrar atividade tanto durante o dia, quanto a noite (QUEIROZ, 1995; NOWAK, 1999).
Eles geralmente se penduram com suas garras, ficando de cabeca para baixo ou sentados,
entre bifurcacdes de galhos da copa de arvores e arbustos descobertos, com o objetivo de se
exporem ao sol, para sua termorregulacdo. Quando vdo ao chdo s&o muito vulneréreis,
todavia, em rios, sio habeis nadadores (GILMORE et al., 2001; CAUPER et al., 2006).

Os Bradipodideos séo considerados, de maneira geral, herbivoros muito especializados
quando a alimentacdo e aspectos comportamentais, agradando-se principalmente de folhas de
embauba (BRITTON, 1941; RAMOQOS, 2006). Entretanto, podem consumir além de brotos e
folhas jovens, flores e frutos e escolher diferentes especies vegetais em uma mesma area para

evitar competicdo. Eles ndo tém o habito de beberem agua em pocas, lagos ou rios, sanando
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suas necessidades de hidratacdo mediante o consumo dos brotos, que retém agua (BRITTON,
1941; MONTGOMERY e SUNQUIST, 1975; 1978; BARRETO, 2007). Desse modo,
merecem lugar de destaque entre os consumidores primarios da copa de florestas neotropicais,
sendo considerados, 0s animais de habito arboricola mais bem adaptado entre os mamiferos
(MONTGOMERY e SUNQUIST, 1975). Em contrapartida, os Megalonichideos s&o onivoros
e se alimentam, além de vegetais, de ovos e até racdo comercial quando mantidos em cativeiro
(CUBAS, 2006).

Xavier (2006) afirma que as preguicas ndo vivem solitariamente, mas tem uma
organizagao social ndo coesiva, tendo em vista a associagdo de fémeas e machos, durante o
acasalamento e de mée e filhote, nos cuidados parentais. Na reproducéo, além da copula, o
casal passa um tempo em contato, chegando a compartilhar a mesma arvore de repouso e
alimentacdo, essa condicdo é influenciada pelo olfato, diante da secrecdo de ferorménios por
glandulas anais, que servem para indicar a presenca e a condicdo sexual de cada espécime
(DICKMAN, 2001; LARA-RUIZ e SRBER-ARAUJO, 2006). Em caso de estarem prontas
para a reproducao, as fémeas vocalizam para atrair os machos durante a copula (LARA-RUIZ
e SRBEK-ARAUJO, 2006; BEZERRA et al., 2008; BALLESTEROS et al., 2009). O filhote
fica ligado a mée por cerca de seis meses, neste periodo ela o ensina a alimentar-se. Estando
ele ja crescido, a mae forca a separagdo e segue para areas adjacentes, deixando o pequeno em
uma das arvores de sua area de uso. O que culmina no fato de familias de preguigas possuirem
arvores de preferéncia, onde geralmente sdo encontradas (MONTGOMERY e SUNQUIST,
1975).

2.1.5 Ameagas a Preservagao

Eventos de extingdo em massa ja aconteceram naturalmente na histéria da Terra,
entretanto, as consequéncias das acfes humanas tém forcado consideravelmente o aumento
das taxas de extingdo (PRIMACK e RODRIGUES, 2001; BURNEY e FLANNERY, 2005).
Entre os fatores mais importantes que tem ocasionado esta condicdo estdo, a degradacédo
ambiental, que causa a fragmentacdo das areas naturais, facilitando a acdo de predadores,
incidéncia de doencas e fogo e a introducdo de especies exdticas (CULLEN et al., 2001;
LAURANCE e COCHRANE, 2001; PRIMACK e RODRIGUES, 2001). A formacdo dos

fragmentos de mata intensifica a diminuicdo de populacbes e o aparecimento de
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subpopulagdes (PRIMACK e RODRIGUES, 2001). Populagbes pequenas e isoladas correm
maior risco de extingdo, por estarem mais susceptiveis a variacdo demogréfica e a reducdo da
variabilidade genética (SHAFER, 1981; ALLENDORF e LEARY, 1986; RALLS et al., 1986)

As florestas tropicais tém sofrido muito com a acdo humana e tem dado lugar a
plantagBes, pastagens e areas urbanizadas. A Mata Atlantica exemplifica bem essa condigéo,
uma vez que grandes cidades como Rio de Janeiro e Sdo Paulo foram construidas nos limites
originais dessa mata, o que contribuiu muito para o aumento de espécies ameacadas, que entre
plantas e animais ja passavam de quinhentas em 2005 (TABARELLI et al., 2005; CASSANO,
2006).

Fuentes e Hockings (2010) chamam atencdo para o fato de a devastacdo ecoldgica
causar uma sobreposicdo de animais silvestres e seres humanos nos ambientes urbanos. No
entanto, a presenca destes animais tem, de certo modo, agradado as pessoas, uma vez que as
espécies de facil adaptacdo acabam agregando valor estético aos espagos publicos. Os bichos-
preguica exemplificam bem essa condicdo, podendo ser encontrados nos centros de cidades
como Teofilo Otoni em Minas Gerais, Rio Tinto na Paraiba e Valenca no Rio de Janeiro
(PEREIRA, 2015). No entanto, a populacdo ndo entendendo, na maioria das vezes, a dindmica
ecoldgica dos mamiferos silvestres podem contribuir para o aparecimento de doencas ou
propiciar um ambiente tdo favoravel que eles virem pragas, acarretando uma série de
problemas (DEIS, 1982; CONSENTINO, 2004; O'LEARY e JONES, 2006; SAITO et al.,
2010).

Azarias et al. (2006) indicam que todos os Bradipodideos correm risco de extincao,
mediante a destruicdo de seu habitat, o que torna mais dificultosa a obtencdo de alimento e
Ihes deixam em uma condi¢do mais vulneravel ao contato com a a¢do humana. Os autores
afirmam que a prépria lentiddo desses animais ao deslocar-se de um fragmento de mata a
outro em busca de alimento ja se torna um perigo a mais a sobrevivéncia, pois facilita sua
captura e predacdo. Esta fragmentacdo é causada, sobretudo pelo avanco das fronteiras
agricolas. E a escassez de alimentacdo associada ao estresse, mediante as condi¢cfes adversas,
tem provocado lesdes no sistema gastrointestinal, 0 que tem sido causa frequente de morte.

Segundo Amorim et al. (2003), o longo periodo gestacional associado a um namero
minimo de filhotes agrava a manutencdo das espécies. Com base nos dados da International
Union for Conservation of Nature — IUCN para a lista vermelha de espécies ameagadas em

2016 observa-se que B. tridactylus e B. variegatus seguem numa situacdo de menor
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preocupacao, todavia B. torquatus demonstra vulnerabilidade e B. pygmaeus esté criticamente
em perigo.

Cassano (2006) enfoca a relevancia do desenvolvimento de pesquisas voltadas para o
diagnostico da situacdo das espécies na natureza e o desenvolvimento de um programa de
manejo voltado a elaboragdo de ac¢Ges direcionadas as populagBes naturais e de cativeiro, a
manutencdo do habitat e a interagdo com a comunidade civil, através de investidas de
educacdo ambiental e politicas pablicas. Xavier (2006) e Neves Janior et al. (2006) afirmam
que as preguicas, assim como outros mamiferos brasileiros ndo recebem a atencdo merecida
por parte dos pesquisadores nacionais, tendo em vista que, de maneira geral, sdo ainda poucas
pesquisas concluidas, o que propde a importancia de intensificar os estudos em ambientes
naturais, cativeiro, bem como 0s animais que vivem em centros urbanos, como pracas e

parques.

2.2 Consideracdes da Vascularizacdo Sanguinea dos Mamiferos

2.2.1 Artérias

As artérias (aa) conduzem o sangue do coracdo para 0 corpo. Sdo constituidas de uma
tunica intima, de células endoteliais apoiada em uma camada de tecido conjuntivo frouxo, a
camada subendotelial que eventualmente, possuem células musculares lisas. O componente
mais externo desta tunica é a lamina elastica interna, constituida de elastina e cheia de
fenestras, destinadas a dispersdo de substancias para as camadas mais profundas do vaso. A
tunica média envolve a intima, é formada, basicamente, de fibras musculares lisas e é
envolvida pela tunica adventicia, da qual se separa pela lamina elastica externa. A tunica
adventicia consiste de colageno do tipo | e fibras elasticas, ela serve de comunica¢do com o
meio, sustentando plexos nervosos autbnomos e vasa vasorum, vaso dos vasos, nas grandes
artérias. (JUNQUEIRA e CARNEIRO, 2008; KONIG e LIEBICH, 2016).

Nos processos de dissecagdo, as artérias podem se diferenciar dos outros vasos por
suas paredes espessas, esbranquicadas e rigidas, alem de um Iimen vazio. Os vasos arteriais
maiores tém certa uniformidade, entretanto, seus ramos menores apresentam muitas variagoes

(DYCE et al., 2010).
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As artérias proximas ao coracdo seguem o ritmo do fluxo sanguineo que parte do
ventriculo esquerdo e a onda pulsatéria que possuem estdo relacionadas as fibras elésticas. Os
ramos arteriais podem ser descritos como colaterais quando se separam das artérias principais,
mas continuam a acompanhéa-las até o 6rgdo a ser irrigado, conectando-se eventualmente a
outros vasos vizinhos, e terminais quando s&o 0s Unicos a vascularizarem uma respectiva area
corpdrea. Alguns arranjos particulares podem ser identificados, como as anastomoses, juncéo
de artérias e arteriolas e as redes admiraveis, formadas quando uma artéria (a) se divide em
inimeras outras e depois se juntam, novamente, em uma Unica artéria, 0 que promove 0
refluxo sanguineo, devido sua proximidade com veias, o decréscimo da temperatura do
sangue, diminuicdo da pulsacdo das artérias no encéfalo, estando ainda envolvido na
constituicdo glomerular, nos rins (KONIG e LIEBICH, 2016).

Segundo Dyce et al. (2010), existe entre os troncos principais e seus ramos derivados
uma correspondéncia entre os tamanhos absoluto e relativo, bem como os angulos formados a
partir das ramificacGes, onde ramos maiores bifurcam-se em angulos mais agudos para
diminuir a resisténcia, enquanto 0s menores seguem curtos percursos até seu destino de
vascularizacdo. De modo geral, as artérias tendem a assumir trajetos sinuosos que lhes

proporcionem maior protecao.

2.2.2 Artéria Aorta

A a. aorta parte do coracdo e a partir dela saem ramos que irrigam todo o corpo. Ao
emergir do ventriculo esquerdo, a artéria conta com trés valvulas que ajudam a controlar o
fluxo sanguineo no vaso, seguidas por um alargamento, o bulbo aértico, de onde se originam
as aa. coronarias. A a. coronaria esquerda parte do seio esquerdo entre a auricula e o tronco
pulmonar e na altura do sulco coronério se bifurca em ramo interventricular paraconal e ramo
circunflexo, que levam o sangue as paredes do ventriculo esquerdo, podendo emitir ramos
para apice do coracdo. A a. coronaria direita surge do seio direito projetando-se da base do
coracdo ao sulco interventricular subsinuoso ou ao apice cardiaco, para 0s casos em que a a.
coronaria esquerda ndo irriga esta area (DYCE et al., 2010; KONIG e LIEBICH, 2016).

A a. aorta ascende e dobra-se formando o arco adrtico e segue em sentido caudal,

constituindo a a. aorta descendente, que recebe 0 nome de a. aorta toracica, no torax e a. aorta
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abdominal, ao cruzar o diafragma, no hiato adrtico e sua ramificacéo final acontece no nivel
da Ultima vértebra lombar (KONIG e LIEBICH, 2016).

Do arco aortico surgem ramos para a cabeca e membros toracicos, sdo o tronco
braquiocefalico direito, que origina a a. subclavia direita e a. carétida comum direita, seguido
da a. carétida comum esquerda e a. subclavia esquerda (MOORE e DALLEY, 2001,
TORTORA, 2007; ITEREZOTE et al., 2009). Todavia, Putz e Pabst (2000) afirmam que as
variacdes sdo frequentes e de diversos tipos. O arco se liga ao tronco pulmonar pelo ligamento
arterioso, resquicio do ducto arterioso, visto em fetos, que se fecha durante a primeira semana
apos o parto (KONIG e LIEBICH, 2016).

As porc0es torécicas e abdominais da a. aorta descendente emitem ramos que nutrem
as paredes das cavidades toracica e abdominal, que recebem o nome de aa. intercostais dorsais
e aa. lombares, respectivamente e o0s 6rgdos situados nessas cavidades também sao
vascularizados a partir de ramos adrticos, que vdo recebendo nomes especificos relacionados
as estruturas irrigadas. Os ramos viscerais toracicos sdo bronquicos e esofagicos originados da
a. broncoesofagica. Enquanto que os ramos viscerais abdominais caracterizam-se de maneira
geral pela a. frénica caudal, tronco celiaco que emite vasos para estdbmago, figado, intestino,
baco e pancreas, a. mesentérica cranial, aa. renais, testiculares e ovarianas, a. mesentérica
caudal, aa. iliacas externas, internas e a. sacral mediana, sendo estes Ultimos vasos 0s ramos
aorticos terminais (DYCE et al., 2010; KONIG e LIEBICH, 2016).

Di Dio (2004), afirma a normalidade das variagbes anatbmicas, indicando que néo
trazem prejuizo a funcdo, estando associadas ao aumento ou diminuicdo de partes de um
6rgdo ou diferenciacdes de sua forma. Os ramos da a. aorta exemplificam com maestria essa

variacdo nas diferentes espécies.
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

Identificar as caracteristicas e ramificagdes do arco adrtico e a. aorta descendente em

bicho-preguica Bradypus variegatus.

3.2 Especificos

° Determinar os ramos colaterais do arco aortico e a. aorta descendente;
° Descrever a sintopia e topografia da a. aorta;
° Obter o didmetro e comprimento da a. aorta em diferentes porcdes, bem como o

didmetro inicial de seus ramos;

° Diagnosticar possiveis variagdes anatdmicas entre os espécimes utilizados;
° Contribuir para a clinica medicocirurgica dos Bradipodideos;
° Comparar a ramificacdo da a. aorta do bicho-preguica a de outros mamiferos

domésticos e silvestres.
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Ramos do arco adrtico e aorta toracica em bicho-preguica (Bradypus variegatus)
[Branches of the aortic arch and thoracic aorta of the sloth (Bradypus variegatus)]

P. V. Albuquerque’, D.G.F. Sena’, R.S. Braz}, E.P. Mesquita!, M.A.S. Lacerda®, W.J.
Silva®, F.B. S&', M.J.A.A.L. Amorim*

'Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal - Universidade Federal Rural de
Pernambuco - Recife, PE
’Departamento de Biologia - Universidade Federal Rural de Pernambuco - Recife, PE

%Area de Radiologia - Clinica Veterinaria Pet Dream - Recife, PE
RESUMO

As preguicas sdo mamiferos arboricolas, bem especificos, quanto aos habitos e
morfofisiologia. Essa condicdo faz delas ainda mais vulnerdveis aos impactos
ambientais. Com o objetivo de fornecer informagdes que auxiliem na clinica
medicocirurgica destes Xenarthras, realizou-se um estudo do arco adrtico e artéria aorta
torécica, a fim de se identificar seus principais ramos. Foram utilizados 10 animais da
espécie Bradypus variegatus, sendo, 1 fémea e 3 machos submetidos a dissecagdo, onde
obteve-se medidas de didmetro e comprimento dos vasos, enquanto que 3 fémeas e 3
machos destinaram-se a técnica de raio-x digital com contraste. Constatou-se uma
sintopia uniforme do arco, bem como, da por¢do descendente da artéria aorta no torax.
No entanto, a topografia difere consideravelmente. Com base nos ramos, percebeu-se,
independente do sexo, uma maior variacdo naqueles originados do arco, e dos que
emergem da artéria aorta toracica e irrigam estruturas medianas e do antimero direito do
torax. Foram obtidos valores maiores para o diametro das artérias na fémea do que nos
machos. E valores correspondentes para 0 comprimento da artéria aorta toracica em
ambos. Toda essa variacdo dos Bradipodideos apresenta diferencas em relacéo a outros

mamiferos.

Palavras-chave: Pilosa, Bradypus variegatus, angiologia, aorta
ABSTRACT

Sloths are arboreal mammals, very specific, regarding their habits and morphology.

This condition makes them even more vulnerable to environmental impacts. In order to
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provide information to assist in the medical and surgical practice of these Xenarthras, a
study of the aortic arch and thoracic portion of the descending aorta was carried out
with the purpose of identify its main branches. Ten animals of the Bradypus variegatus
species were used. One female and three males were submitted to dissection, where
measurements of vessel diameter and length were obtained, while three females and
three males were submitted to the digital contrast x-ray technique. There was a uniform
syntopy of the arch, as well as of the descending portion of the aorta in the thorax.
However, the topography differs considerably. Based on the branches, regardless of
gender, a greater variation was observed in those originating from the arch, and those
that emerge from the thoracic aorta and irrigate medial structures and the right
antimere of the thorax. Greater values were obtained for the diameter of the arteries in
the female than in the males and corresponding values for the length of the thoracic
aorta in both. All this variation is possibly related to the adaptive processes of
Bradipodidae over time.

Keywords: Pilosa, Bradypus variegatus, angiology, aorta

INTRODUCAO

Os bichos-preguica sdo mamiferos arboricolas, com habito e morfofisiologia muito
peculiares (Peres, 2005; Ramos, 2006). Estdo divididos em dois géneros, Bradypus e
Choloepus. E representam a superordem Xenarthra, juntamente com os tamanduas e
tatus (Gardner, 2005).

Os Bradipodideos estdo distribuidos da América Central até o norte da Argentina, tendo
uma ampla ocorréncia no Brasil. Todavia, a devastacdo de seu habitat tem gerado um
impacto significativo nas populagdes (Azarias et al., 2006). O homem vem adentrando
as areas de floresta, 0 que tem provocado, sobretudo, a fragmentacdo de ambientes
naturais e aumentado, consequentemente, as taxas de extin¢cdo (Primack e Rodrigues,
2001).

Entre os mamiferos, a preguica é considerada o caso mais curioso de convergéncia
adaptativa (Gaudin, 2004). E sua filogenia ndo esta completamente definida (Pereira

Junior, 2007). Assim como os demais Xenarthras, estes bichos lentos evoluiram
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praticamente isolados dos demais eutérios, apds a separacdo da gondwana. E sofreram
grandes modificacbes adaptativas na passagem das formas gigantes terricolas, para a
conformacao corporea atual com um tamanho reduzido e uma vida, praticamente restrita

a copa das arvores (Bergqvist et al., 2000).

Muitos dos aspectos anatdmicos das preguigas sdo conhecidos e apresentam grandes
particularidades, no entanto, existem ainda varias lacunas a serem preenchidas, neste
contexto, propds-se identificar as caracteristicas e ramificacdes do arco aortico e da
artéria (a.) aorta toracica na espécie Bradypus variegatus, a fim de agregar
conhecimentos a cerca do sistema cardiovascular, que tenham aplicabilidade na clinica

medicocirurgica destes animais.
MATERIAL E METODOS

Neste estudo utilizou-se 10 cadaveres de bichos-preguica B. variegatus. Quatro deles (1
fémea adulta e 3 machos adultos), pertencem ao acervo da Area de Anatomia do
Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural de
Pernambuco DMFA/UFRPE e foram destinados a dissecagdo. Os seis restantes (3
fémeas adultas e 3 machos adultos) foram recebidos do Zooldgico de Dois Irmé&os, ap6s
morte natural e submetidos a técnica de raio-x digital com contraste. Os procedimentos
realizaram-se sob autorizacdo do Comité de Etica de Uso e Experimentacdo Animal n°
080/2016 e SISBIO n° 46665-3.

Os animais destinados a dissecacdo foram fixados através da canulacdo da a. carétida
comum esquerda com formaldeido a 20% e mantidos em tanque de solucdo salina a
30%. Realizou-se uma incisdo sagital mediana no torax e pescogo, seguida do
rebatimento da pele, musculatura, costelas e pulméo esquerdo, a fim de se ter acesso a a.
aorta e seus ramos, que foram minuciosamente dissecados e identificados. Uma vez
feito, obteve-se a sintopia, topografia e diametro do arco e de seus ramos principais, e
todas essas caracteristicas mais 0 comprimento da a. aorta toracica, para as medicoes
utilizou-se paquimetro de aco (150mm/0,02mm). Tais etapas realizaram-se no
laboratério de Anatomia do DMFA-UFRPE. Posteriormente, calculou-se a porcentagem

de ocorréncia dos vasos nos espécimes e a média e desvio padrdo de seus diametros,
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quando necessario. Foram obtidas fotografias para analise dos resultados a partir de
camera digital Canon Powershot Sx400is.

Os cadaveres de bichos-preguica submetidos a técnica de raio-x digital com contraste
foram fixados em formaldeido a 5% a partir da canulagdo da a. carétida comum
esquerda e em seguida injetados com solucdo liquida de Bario e gelatina incolor
dissolvida em &agua e aquecida. Poucas horas ap6s a injecdo do contraste 0s animais
foram submetidos ao raio-x digital, em uma clinica veterinaria, em aparelho Kodak,
ajuste de 60kV e 160mA, tempo 0,125 segundos, distancia do foco e filme 95cm,
processamento e CR modelo 140. Os filmes obtidos foram averiguados para

determinacdo dos ramos adrticos.

Para fins de nomeclatura utilizou-se a Nomina Anatémica Veterinaria (International

Committee on Veterinary Gross Anatomical Nomenclature, 2012).
RESULTADOS

A partir das andlises da a. aorta toracica do bicho-preguica, observou-se que esta
emerge do coracdo curvando-se para a esquerda, originando o arco aortico e segue pelo
torax até adentrar ao diafragma, no hiato aortico. Na regido do arco faz sintopia
dorsalmente com a veia cava cranial, a traqueia e o esdfago, ventral e cranialmente com
0 pulméo esquerdo e caudalmente com a auricula esquerda, enquanto que ao longo de
seu trajeto descendente no torax, a artéria relaciona-se em sua porgdo inicial,
dorsalmente com a traqueia e o esdfago, ventrolateralmente no antimero esquerdo com
pulmdo esquerdo e no antimero direito com o corpo das vértebras toracicas. Em sua
regido média e caudal, se liga dorsalmente com as costelas, seguindo as demais relacfes

de sua frag&o inicial.

O arco aortico apresentou topografias distintas, originando-se no nivel da vértebra
toracica nimero 4 (T4) e continuando com a a. aorta torécica a nivel de T5 em 100%
das fémeas e 50% dos machos, se estende de T3-T4, T5-T6 e T6-T7 em =16,7% dos
machos. Foi obtido para os espécimes dissecados um valor de 9mm para o didmetro do

apice do arco na fémea e uma variagdo de 6,5mm a 7,7mm nos machos.
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Em 75% das fémeas e =66,7% dos machos emergem trés ramos, 0 tronco
braquiocefalico direito, a a. carétida comum esquerda e a. subclavia esquerda (Fig. 1).
Em 25% das fémeas e =16,7% dos machos originam-se dois ramos, um tronco comum
ao tronco braquiocefalico direito e a a. cardtida comum esquerda e o outro ramo, a a.
subclavia esquerda (Fig. 2). E em =16,7% dos machos observou-se um unico ramo, 0

tronco bibraquiocefalico (Fig. 3).

Figura 1. Emissdo de trés ramos do arco adrtico (AC) em preguicas adultas. A.
Fotomacrografia, a partir da dissecagdo dos vasos. B. Raio-x digital com contraste do
torax. Tronco braquiocefalico direito (TBD), artéria carGtida comum esquerda
(CCE), artéria carétida comum direita (CCD), artéria subclavia esquerda (SE),
artéria subclavia direita (SD), artérias intercostais dorsais esquerdas (triangulo
vermelho), redes admiraveis (—), pulmao direito (PD).
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Figura 2. Emissdo de dois ramos do arco adrtico (AC) em preguicas adultas. A.
Fotomacrografia, a partir da dissecacdo dos vasos. B. Raio-x digital com contraste do
torax. Tronco braquiocefalico direito e carotideo comum esquerdo (TBDCCE), tronco
braquiocefalico direito (TBD), artéria cardtida comum esquerda (CCE), artéria
carOtida comum direita (CCD), artéria subclavia esquerda (SE), artéria subclavia
direita (SD), artérias intercostais dorsais esquerdas (triangulo vermelho), redes
admiraveis (—), veia cava cranial (VCC), coracdo (CO), auricula esquerda (AUE),
pulmao direito (PD).

Nos animais em que do arco emergem trés ramos, o tronco braquiocefalico direito
origina-se ventral a traqueia, tornando-se lateral direito a esta e ao nivel de T1 se bifurca
na a. carétida comum direita e a. subclavia direita. Nas preguicas em que foram

visualizados dois ramos do arco, o tronco braquiocefalico direito e carotideo comum
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esquerdo posiciona-se ventralmente ao es6fago e na altura de T3 se bifurca em tronco
braquiocefalico direito e a. cardtida comum esquerda, o tronco braquiocefalico direito
cruza a traqueia ventralmente, e logo apos sua emissao torna-se lateral direito, e em T1
se bifurca em a. carétida comum direita e a. subclavia direita. Para o espécime onde
visualizou-se apenas um ramo do arco, trata-se de um tronco bibraquioceféalico, que se
origina ventralmente ao eséfago e se bifurca a nivel de T3 em tronco braquiocefalico
direito, que cruza a traqueia ventralmente, tornando-se lateral direito ao 6rgédo e se
bifurca em a. carotida comum direita e a. subclavia direita na altura de T1, e tronco
braquiocefalico esquerdo que apos a origem cruza o eséfago, torna-se lateral esquerdo a
este e se bifurca a nivel de T2 em a. car6tida comum esquerda e a. subclavia esquerda.

Figura 3. Emissdo de um ramo do arco aortico (AC) em preguica adulta. Tronco
bibraquiocefalico (TBB), tronco braquiocefalico direito (TBD), tronco
braquiocefalico esquerdo (TBE), atrio esquerdo (AE), auricula esquerda (AUE).

Em todos os espécimes a a. carétida comum direita emerge numa posicao lateral direita
a traqueia, mas logo se torna dorsal, seguindo assim até sua bifurcacdo em a. carétida
externa direita e a. carétida interna direita. A a. car6tida comum esquerda origina-se
ventralmente ao es6fago, mas, passa a ser lateral esquerda a este 6rgao até a bifurcacéo
em a. carétida externa esquerda e a. carétida interna esquerda. Para ambas as artérias
(aa.) carétidas comuns, a bifurcacdo se da na altura do primeiro anel traqueal. As aa.

subclavias, direita e esquerda, apos suas emissdes, adentram em dire¢do as respectivas
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160  cinturas escapulares e originam uma rede admirdvel que seguem irrigando 0s membros

161  toracicos.

162  Na Tab. 1 consta o diametro das artérias originadas do arco, nos espécimes que foram
163  dissecados, medido imediatamente apds a origem dos vasos. Podendo-se perceber que
164  0s ramos arteriais comuns para ambos 0s sexos, com excec¢do da a. car6tida comum

165  direita, possuem didmetro maior na fémea.

166 Tabela 1. Diadmetro dos ramos do arco aortico, medidos
167 imediatamente ap0s a origem dos vasos, em bichos-preguica Bradypus
168 variegatus adultos dissecados
Ramos do Arco Adrtico Diametro (mm)
Fémea Macho
Tronco Braquiocefalico Direito 5 3a4.9*
Tronco Braquiocefalico Esquerdo - 3.4
Tronco Bibraquiocefalico - 4.4
Artéria Carétida Comum Direita 2.5 2.4a3.1*
Artéria Carétida Comum Esquerda 3.1 25a29*
Artéria Subclavia Direita 3.1 2.3a2.7*
Artéria Subclavia Esquerda 3.3 2.4a2.8*
Tronco Braquiocefalico Direito e - 3.5

Carotideo Comum Esquerdo

169 - Indica que o animal ndo possui o ramo arterial.
170 * Indica que o ramo foi encontrado em mais de um animal, constando
171 0 maior e 0 menor didmetro obtido.
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A a. aorta descendente toracica apresenta em sua extensdo, assim como o arco, uma
esqueletopia variada, de T4-T9 (=16,7% dos machos), T5-T9 (25% das fémeas e
=16,7% dos machos), T5-T10 (75% das fémeas e =33,3% dos machos), T6-T11
(216,7% dos machos) e T7-T11 (=16,7% dos machos). Nota-se também uma diferenca
no didmetro do vaso da fémea dissecada em relacdo aos machos, tanto na porgao inicial,
quanto na altura do hiato aortico, sendo de 7,8mm imediatamente ap6s o arco e 6,7mm
nas proximidades do diafragma para a fémea, e variando de 6,1mm a 6,6mm e 5,1mm a
5,6mm nos machos, bem como no comprimento, sendo de 7,61cm na fémea e de

7,41cm a 7,76cm nos machos.

Ao longo de seu trajeto descendente pelo térax, a a. aorta emite as aa. intercostais
dorsais esquerdas, ao nivel das vertebras toracicas, que se inserem na parede do térax no

antimero esquerdo (Fig. 1, 2, 4 e 5).

Figura 4. Identificacdo do ligamento arterioso (LA) e ramos da artéria aorta toracica

185 (AT), em preguica adulta. Arco adrtico (AC), artérias intercostais dorsais esquerdas

186

(triangulo vermelho), ramos aorticos que irrigam o antimero direito do torax (triangulo
azul), coracdo (CO), pulméo direito (PD), eséfago (ES), diafragma (DI).
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Figura 5. Identificacdo de ramos aorticos descendentes que irrigam o antimero direito
do tdrax (triangulo azul), em preguicas adultas. A. B. C. Fotomacrografia, a partir da
dissecacdo dos vasos. Artéria aorta toracica (AT), ramo colateral de uma artéria
intercostal dorsal esquerda (triangulo verde), ramo intercostal dorsal mediano (triangulo
amarelo), artérias intercostais dorsais esquerdas (triangulo vermelho), coracdo (CO),
pulmdo direito (PD), bronquio (BQ), eso6fago (ES), diafragma (DI), corpo vertebral
(CV).

As aa. intercostais dorsais direitas emergem da porcdo média e final da a. aorta toracica
e em namero bem reduzido em relacdo as esquerdas, seguem atravessando ventralmente
0 corpo das vértebras toracicas até atingir a parede do térax no antimero direito. Em
25% das fémeas e 50% dos machos uma dessas artérias emite um ramo pulmonar
direito. Na regido mais caudal afloram ramos que atravessam o corpo das vértebras
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torécicas e irrigam estruturas do antimero direito do térax, o ramo bronquioesofagico
em =8,3% dos machos, o pulmonar direito em 25% das fémeas e =16,7% dos machos,
esofagico (50% das fémeas) e diafragmatico (25% das fémeas) (Fig. 4 e 5). Constatou-
se ainda a saida de um ramo colateral de uma a. intercostal dorsal esquerda que segue
para o antimero direito inserindo-se na parede toracica (25% das fémeas) e um ramo
intercostal dorsal mediano (=16,7% dos machos), que se situa ventral ao corpo
vertebral (Fig. 5). O ligamento arterioso foi visualizado, ligando externamente a a. aorta

ao tronco pulmonar no inicio da a. aorta toracica (Fig. 4).

Com base no diametro da origem dos ramos da a. aorta toréacica, conseguido a partir dos
animais dissecados, obteve-se um valor em média maior na fémea (1,73+0,53mm) do

que nos machos (1,08+0,11mm).
DISCUSSAO

N&o foram encontrados relatos sobre a descricdo anatdmica do arranjo dos ramos
colaterais do arco adrtico e da a. aorta tordcica, bem como, nenhum estudo
morfométrico destes vasos em B. variegatus, sendo assim, utilizou-se como referéncias

para a discussdo deste trabalho, informacdes anatdmicas existentes para outros animais.

Segundo Santos et al. (2004), a origem e disposi¢do dos ramos arteriais colaterais que

emergem do arco aortico, nos mamiferos, de modo geral, possuem grandes variagdes.

O trajeto do arco nas preguicas é voltado para o antimero esquerdo, concordando com
os achados de Oliveira et al. (2015), em suas pesquisas utilizando 20 preas (Galea

spixii) para descri¢cdo dos ramos aorticos na espécie.

A predominancia do arranjo dos ramos colaterais do arco, em 75% das fémeas e
=66,7% dos machos de B. variegatus, coincidiram com 6,7% dos arcos aorticos da
chinchila, analisados por Aradjo et al. (2004), com a disposicdo de tronco
braquiocefalico direito, a. carétida comum esquerda e a. subclavia esquerda. Tal
caracteristica foi também observada em 13,4% dos coelhos (Oryctolagus cuniculus)
estudados por Souza et al. (2013).
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Este perfil de ramificacdo, com a emissdo do tronco braquiocefalico, a. carétida comum
esquerda e da a. artéria subclavia esquerda € comum na anatomia veterinéria (Schwarze
e Schroder, 1970).

Em 25% das fémeas e =16,7% dos machos de bichos-preguica evidenciou-se como
ramos colaterais do arco, o tronco braquicefalico direito e carotideo comum esquerdo e
a. subclavia esquerda, como descrito por Araujo et al. (2004) em 93,3% das chinchilas

utilizadas pelos autores.

Em estudo realizado por Reckziegel et al. (2003), em 28 gambéas (Didelphis
albiventris), perceberam que, para 39,29% dos animais, do arco emergiram 0 tronco
braquiocefalico, de onde se ramificaram a a. subclavia direita e o tronco bicarotideo,
cuja bifurcacdo originou as aa. carétidas comuns direita e esquerda. Essa condicdo foi
também proposta por Machado et al. (2010), para 15 exemplares de Sarué (Didelphis
marsupialis) e difere das conformacdes visualizadas nas preguicas.

Nos Bradipodideos em que foram visualizados dois ramos do arco, o tronco
braquiocefélico direito e carotideo comum esquerdo posiciona-se ventralmente ao
esdfago. Na espécie canina, Getty (1981), descreve a a. car6tida comum esquerda como

0 primeiro ramo proveniente deste tronco.

O achado de um tronco bibraquiocefélico, neste trabalho, coincide em parte com o
relato de Domeniconi et al. (2004) em tatu-galinha (Dasypus Novemcinctus), onde
indicam a origem de dois troncos braquicefalicos um direito e um esquerdo advindos do

arco aortico, todavia de maneira idependente.

Culau et al. (2007) identificaram apenas um ramo colateral do arco, o tronco
braquiofecalico em capivara (Hydrochoerus hydrochaeris). E, Pinheiro et al. (2012),
descreveram apenas uma a. braquicefalica, no tamandud-mirim (Tamandua

tetradactyla), da qual ocorre a emissao de ramos.

Nas artérias que surgem do arco, a localizacdo topogréafica da emergéncia proxima a
orgéos especificos podem interferir e desviar 0s vasos, COmo ocorre nas preguigas, com

0 tronco braquiocefalico direito, que sofre desvio lateral direito em decorréncia da
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posicdo da traqueia e o braquiocefélico esquerdo, com um desvio lateral esquerdo,
mediante o es6fago. O tronco braquicefalico em carnivoros se ramifica do arco aortico,
dirigindo-se cranialmente e percorrendo um trajeto ventral a traqueia (Bruni e Zimmerl,
1977).

Nos espécimes analisados de B. variegatus, em todos, a a. carétida comum direita
emerge numa posicdo lateral direita a traqueia, mas logo se torna dorsal, seguindo assim
até sua bifurcacdo em a. carétida externa direita e a. carétida interna direita. A a.
carétida comum esquerda origina-se ventralmente ao esdfago, mas logo passa a ocupar

uma posicéo lateral esquerda.

No entanto, nas capivaras estudadas por Culau et al. (2007), em 28,6%, 0 tronco
braquiocefalico originou-se da a. subclavia esquerda, esta, se trifurcou em a. subclavia

direita, a. carétida comum direita e esquerda.

Ha relatos quanto a presenca de tronco bicarotideo surgindo direto da a. aorta em
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) (Lima et al., 2016), e das aa. car6tidas comuns
emergindo da a. subclavia esquerda em 4 dos 28 espécimes (14,28%) de gamba
(Didelphis albiventris) analisados por Reckziegel et al. 2003. A auséncia de tronco
braquioceféalico ndo foi descrita nos exemplares de B. variegatus, tal como ndo foi
evidenciada por Araujo et al. (2004), em 30 espécimes de Chinchilla lanigera e nem
por Souza et al. (1996), em 7 tatus-peba (Euphractus sexcinctus).

As aa. subclavias, direita e esquerda, apds suas emissfes, adentram em direcdo as
respectivas cinturas escapulares e originam uma rede admiravel que seguem irrigando
0s membros toracicos. Em seu estudo, Martins et al. (2010), em um espécime de
Leopardus pardalis, descreveram a origem da a. subclavia esquerda e, seu trajeto

obliquo na superficie ventral do eséfago.

A a. aorta toracica variou em B. variegatus quanto a esqueletopia e espessura entre
machos e fémeas. Durante seu trajeto ocorre a emissdo de ramos intercostais dorsais e
viscerais, em alguns casos, em pouca quantidade, O que nd&o gera nenhuma

problematica, tendo em vista, que segundo Biihrer et al. (2015), as aa. subclavia direita
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e esquerda continuam seu percurso em dire¢cdo aos membros toracicos, mas emitem

também ramos para a irrigacao do torax.

As aa. intercostais dorsais esquerdas surgem ao nivel das vértebras toracicas, passando a
irrigar a parede desta cavidade no antimero esquerdo. J& as aa. intercostais dorsais
direitas, emergem da por¢do média e final da a. aorta torécica e, seguem atravessando
ventralmente o corpo das vértebras até atingir a parede do térax no antimero direito.
Esta descricdo da topografia encontrada nas preguicas, bem como a presenca de ramos
viscerais da aorta no torax, também foi relatada por Biihrer et al. (2015), que descrevem
em dois exemplares de quati (Nasua nasua), a a. aorta descendente. Desta se ramificam

as artérias, broncoesofagica, intercostais dorsais e costoabdominal dorsal.

Em B. variegatus constatou-se a existéncia do ramo pulmonar direito e, de outros ramos
que afloram diretamente da a. aorta ou a partir das aa. intercostais dorsais e atravessam
0 corpo das vértebras toracicas, como, ramo bronquioesofagico, esofagico e
diafragmatico. Essa ramificacao foi descrita também por Dyce et al. (2010), que afirma
que as aa. broncoesofagicas e aa. intercostais dorsais sdao ramos diretos da a. aorta

descendente em animais domésticos.

A morfometria dos vasos sadios provenientes da a. aorta no térax sdo raros na literatura.
Todavia, obteve-se didmetros maiores do arco adrtico nas preguicas, do que em 17,53%
dos fetos humanos dissecados por Sa Filho et al. (2016).

Os ramos colaterais do arco adrtico e a. aorta toracica em Bradypus variegatus sofrem
variacdes em relacdo a outras espécies, sejam elas domésticas ou silvestres, o que
possivelmente, relaciona-se aos eventos adaptativos em que estiveram e estdo

submetidas as preguicas.

CONCLUSAO

Em B. variegatus constatou-se uma sintopia uniforme do arco adrtico, bem como, da a.
aorta toracica. No entanto, a topografia varia consideravelmente, podendo-se atribuir
essa condicdo ao fato dos Bradipodideos apresentarem uma variagdo no numero de
vértebras cervicais. Com base nos ramos, percebeu-se, independente do sexo, uma

maior variacdo naqueles originados do arco, e dos que emergem da a. aorta toracica e

51



320
321
322
323
324

325
326
327
328
329

330

331
332
333

334
335
336

337
338

339
340
341

342
343

344
345
346

irrigam estruturas medianas e do antimero direito do torax. Sendo encontrados valores
maiores para o didmetro dos vasos na fémea do que nos machos. E valores

correspondentes para o comprimento da a. aorta toracica em ambos.
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Ramos colaterais e terminais da aorta abdominal em bicho-preguica (Bradypus
variegatus)l

Priscilla Virginio de Albuquerque*?, Diana Guiomar Ferreira de SenaZ, Richelle da Silva Braz?, Emanuela Polimeni
de Mesquita2, Maria Albeline Silva de Lacerda*, William Johnson da Silva3, Fabricio
Bezerra de SaZe Marleyne ].A.A.L. Amorim?

ABSTRACT.- Albuquerque P.V., Sena D.G.F, Braz R.S., Mesquita E.P., Albeline, Silva W.J., Sa FB. &
Amorim M.J.AAAL. 2017. [Collateral and terminal branches of the abdominal aorta of the sloth
(Bradypus variegatus).] Ramos colaterais e terminais da aorta abdominal em bicho-preguica (Bradypus
variegatus). Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal,
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Rua Dom Manuel de Medeiros s/n, Dois Irmaos, Recife, PE 52171-
900, Brasil. E-mail: priscilla2009w@hotmail.com

The sloths of the Bradypus genus have suffered considerably with the destruction of their habitat,
already existing species in extinction. This situation expresses necessity for development of research that adds
knowledge in order to preserve them. In this context, an analysis of the abdominal aorta and its main
branches in Bradypus variegatus sloth was performed. For this purpose, ten adult specimens were used
- which died naturally. One female and three males were dissected, and it were obtained measures of length
and diameter of the aorta, as well initial diameter of its branches. In other hand, three females and three males
were submitted to the digital contrast x-ray technique. The abdominal aorta occupies a median position in
most of its path, finishing with the trifurcation near the pelvis. Among the examined corpses was realized a
uniform syntopy of the vessel, unlike its topography that proved to be variable. The artery has similar length in
both sexes; however, the diameter - both initial and final - are greater in female. About its main branches,
were identified variations, especially in the emission of celiac trunk and the arrangements of its branches
and the cranial mesenteric artery, which may originate separately or in a celiamesenteric trunk, after the
appearance of the phrenic artery. Differences were also seen in origin of the gonadal artery, which originate
directly from the aorta and/or the renal arteries. These, in the left antimere, are duplicated in some cases. The
caudal mesenteric artery could be analysed in a large number of specimens, but its absence is not
uncommon. Lumbar parietal branches appear in a well-varied number over the aorta, which after the origin of
external iliac artery, emit three terminal vessels, the arteries, the internal iliac and the median sacral. The
initial diameters of the aortic branches are equal or greater in the males. The different profiles of
vascularization identified in B. variegatus, possibly associate with the adaptive necessities to a quick and
special evolutional process that marks the history of the Xenarthras.

INDEX TERMS: Bradypus variegatus, vascularization, branches, abdominal aorta.
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RESUMO.- As preguicas do género Bradypus tém sofrido consideravelmente com a destruicdo de seu habitat, ja
existindo espécies em vias de exting¢do. Essa situacdo faz necessario o desenvolvimento de pesquisas que
agreguem conhecimentos a sua preservacgdo. Neste contexto, realizou-se uma analise da artéria aorta abdominal
e de seus principais ramos na preguica Bradypus variegatus. Para tal, foram utilizados 10 espécimes adultos, que
vieram a 6bito naturalmente, destes, 1 fémea e 3 machos foram dissecados, e deles conseguiu-se medidas de
comprimento e didmetro da artéria aorta, bem como, didmetro inicial de seus ramos, enquanto que, 3 fémeas e 3
machos destinaram-se a técnica de raio-x digital com contraste. A artéria aorta abdominal ocupa uma posi¢ao
mediana na maior parte de seu trajeto, terminado com a trifurcacdo nas proximidades da pelve. Entre os
cadaveres analisados percebeu-se uma sintopia uniforme do vaso, ao contrario da topografia, que mostrou-se
variavel. A artéria tem comprimento correspondente em ambos os sexos, todavia, o didmetro, tanto inicial
quanto final é maior na fémea. Com relagdo as suas principais ramificacdes, foram constatadas variagoes,
sobretudo na emissio do tronco celiaco e os arranjos de seus ramos e a artéria mesentérica cranial, que podem
partir separadamente ou em um tronco celiacomesentérico, ap6s o surgimento da artéria frénica. Diferencas
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foram também vistas na origem das artérias gonadais, que partem direto da artéria aorta e/ou das artérias
renais. Estas, no antimero esquerdo apresentam-se duplicadas em alguns casos. A artéria mesentérica caudal
pode ser analisada em grande parte dos espécimes, mas sua auséncia nido é incomum. Os ramos lombares
parietais aparecem em numero bem variado ao longo da artéria aorta, que apds a origem das artérias iliacas
externas, emite trés vasos terminais, as artérias, iliacas internas e sacral mediana. Os diametros inicias dos
ramos aorticos sdo correspondentes ou maiores nos machos. Os diferentes perfis de vascularizacdo identificados
em B. variegatus diferem dos descritos para outros mamiferos silvestres e domésticos.

TERMOS DE INDEXAGAO: Bradypus variegatus, vascularizagdo, ramificacdes, aorta abdominal.

INTRODUCAO
As preguicas do género Bradypus caracterizam-se pela presenca de trés dedos nos membros toracicos, estdo
agrupadas na superordem Xenarthra, com as preguicas de dois dedos, género Choloepus, tamanduas e tatus
(Gardner, 2005). Entre os Bradipodideos, destaca-se Bradypus variegatus, por sua ampla distribuicao no Brasil,
sobretudo, no Nordeste (Amorim 2000, Cassano 2006).

Os Xenarthras viveram um processo evolutivo praticamente isolado dos demais eutérios, apoés a
separacdo da Gondwana, colonizaram novas areas da América do Sul, durante o Paleoceno e Plioceno (Bergqvist
et al. 2000). Seus representantes sofreram grandes irradiagdes morfologicas ao longo do tempo, surgindo,
inclusive as extintas espécies terricolas gigantes (Engelmann 1985, Cartelle 1994, Pough et al. 2003). Eles
formavam a mastofauna americana que passaram por uma sequéncia de eventos adaptativos (Bergqvist et al.
2000). Os bichos-preguica atuais adquiriram uma conformacio corpdrea para os habitos arboricolas, durante o
Pleistoceno, sendo considerados, o mais extraordinario caso de convergéncia adaptativa entre os mamiferos, e
desde entdo, continuam se modificando para adequar-se as pressdes ambientais (Couto 1973, Eisenberg 1981,
Bergqvist et al. 2000, Gaudin 2004).

A a¢do humana devastadora tem causado um impacto nas populag¢des desses animais, caracterizados por
seus habitos especificos e morfofisiologia peculiar (Britton 1941, Peres 2005, Ramos 2006). E o género Bradypus
ja conta com representantes em vias de extingdo (International Union for Conservation of Nature - [UCN 2016).
0 que faz necessario enfatizar a importancia das pesquisas voltadas para as espécies de cativeiro ou vida livre a
fim agregar conhecimentos a sua preservacio (Cassano 2006, Xavier 2006, Neves Junior et al. 2006).

Neste contexto, propde-se desenvolver uma analise da artéria (a.) aorta abdominal, indicando suas
caracteristicas gerais e seus principais ramos colaterais e terminais, na preguica B. variegatus, a fim de favorecer
a clinica medicocirdrgica da espécie, que tem ampla ocorréncia no nordeste brasileiro e vém sofrendo muito com
a destruicdo de seu habitat.

MATERIAL E METODOS

Dez cadaveres de bichos-preguica B. variegatus foram destinados para a realizagdo da pesquisa, que se
deu sob autorizacio do Comité de Etica de Uso e Experimentacdo Animal n2 080/2016 e SISBIO n° 46665-3. Para
fins de nomeclatura utilizou-se a Nomina Anatémica Veterinaria (International Committee on Veterinary Gross
Anatomical Nomenclature, 2012).

Quatro cadaveres, sendo 1 fémea adulta e 3 machos adultos foram dissecados, a partir de uma secgao
sagital mediana do abdome, seguida do rebatimento da pele e musculatura e do afastamento dos 6rgios para
garantir o acesso a a. aorta abdominal, a fim se obter sua sintopia, topografia, comprimento, didmetro inicial e
terminal, bem como identificar seus ramos e o didmetro inicial deles, sendo utilizado paquimetro de aco
(150mm/0.02mm) para as medi¢des. Os animais pertencem ao acervo da Area de Anatomia do Departamento de
Morfologia e Fisiologia Animal da Universidade Federal Rural de Pernambuco DMFA/UFRPE, onde se realizaram
as dissecagoes. Os espécimes foram previamente fixados com formaldeido a 20% e conservados em solugido
salina a 30%. Ao longo da anélise obteve-se fotografias das ramificagdes adrticas a partir da utilizacdo de camera
digital Canon Powershot Sx400is.

Seis cadaveres, 3 fémeas adultas e 3 machos adultos, recebidos, apds ébito natural, do Zoolégico de Dois
Irmaos destinaram-se ao raio-x digital com contraste realizado em clinica veterinaria. Os animais foram fixados
com formaldeido a 5% a partir da canulagdo da a. carétida comum esquerda e em seguida injetados com solugao
liquida de Bario e gelatina incolor dissolvida em agua e aquecida, poucas horas depois seguiram para raio-x, em
aparelho Kodak, ajuste de 60kV e 160mA, tempo 0,125 segundos, distancia do foco e filme 95cm, processamento
e CR modelo 140. Os filmes conseguidos foram estudados para determinac¢io dos resultados.

RESULTADOS
A a. aorta abdominal do bicho-preguica relaciona-se em sua origem, dorsalmente com as costelas
esquerdas, lateralmente, no antimero direito com o corpo das vértebras toracicas, no antimero esquerdo e
ventralmente com o estdbmago. No nivel das ultimas vértebras tordcicas, a artéria deixa de ocupar uma posigao
lateral esquerda para se situar medianamente, fazendo sintopia ao longo de seu trajeto em direcido a pelve,
dorsalmente com o corpo das vértebras toracicas e lombares, ventral e lateralmente, tanto na porg¢do direita
como na esquerda com 6rgaos abdominais, estdbmago, baco, pancreas e intestino.
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0 vaso apresenta variagdes de topografia, encontrando-se da nona vértebra toracica (T) a quarta lombar
(L) em 25% das fémeas e =33,3% dos machos, de T10 a L4 em 25% das fémeas, T10 a S1, 50% das fémeas e 50%
dos machos e de T11 a L4 em =16,7% dos machos. Pdde-se obter, a partir dos animais dissecados, um
comprimento de 13,6cm na fémea e uma variagido de 11,6cm a 13,7cm nos machos. Além do diametro inicial de
6,7mm e terminal de 4,6mm na fémea, e de 5,6mm a 5,2mm e 4mm a 4,3mm, respectivamente, nos machos.

Da por¢do abdominal da a. aorta partem ramos que nutrem a parede do abdome e pelve e os 6rgdos
situados nestas cavidades. Imediatamente apds sua origem, a artéria emite ventralmente um ramo
diafragmatico, que adentra no musculo e se ramifica (Fig. 1).

O tronco celiaco emerge caudalmente ao ramo frénico, numa posi¢io lateral direita na a. aorta como
tronco Unico em 50% das fémeas e =33,3% dos machos e surge através de um tronco comum com a a.
mesentérica cranial, em 50% das fémeas e =66,7% dos machos, neste caso, o tronco celiacomesentérico se
bifurca imediatamente apds a origem em 100% das fémeas e 50% dos machos e cerca de 1cm ap6s sua emissao
em 50% dos machos. Com relacdo aos ramos do tronco celiaco, pdde-se perceber a existéncia de trés perfis
diferentes, em 100% das fémeas e 50% dos machos ha a emissdo de ramos gastricos (a. gastrica esquerda e a.
pilérica), irrigando a porgido esquerda da camara cardica, camara cardica medial, pré-piloro e piloro, a a.
esplénica e um tronco que sofre uma bifurcacio, em um vaso hepatico e outro mesentérico. Em =33,3% dos
machos sdo vistos ramos gastricos para a area esquerda da cimara cardica, camara cardica medial e piloro e a a.
esplénica. Em =16,7% dos machos restantes ocorre a saida de uma a. pancreatica, uma a. esplénica e um ramo
gastrico que se bifurca em artérias (aa.) que irrigam as mesmas camaras estomacais supracitadas (Fig. 2). A a.
mesentérica cranial surge lateralmente direita a a. aorta, inferiormente ao tronco celiaco e dirige-se ao intestino,
garantindo a vascularizacio, sobretudo, de suas fracdes inicial e média (Fig. 2 e 3).

As gonadas das preguicas analisadas apresentam uma variacdo significativa, quanto a vascularizacdo
arterial, recebendo ramos diretamente da a. aorta, que partem caudalmente a a. mesentérica cranial e numa
posicdo direita e esquerda na a. aorta, seguindo para irrigar as génadas dos antimeros correspondentes, e ramos
que emergem das aa. renais. Nas fémeas, o ovario direito recebe ramos diretamente da a. aorta em 50% dos
animais e da a. renal direita em 50%. O ovario esquerdo € irrigado por ramos imediatamente da a. aorta, em 75%
e da a. renal esquerda (50%). Nos machos, o testiculo direito tem ramos diretos da a. aorta em =83,3% e ramos
darenal direita em =16,7%. Enquanto que, o esquerdo, conta com ramos que saem da aorta em 50% e da a. renal
esquerda em 50% dos espécimes (Fig. 4).

A a. mesentérica caudal foi encontrada em 75% das fémeas e =83,3% dos machos, ela surge
ventralmente na a. aorta, ap6s a emissdo das aa. gonadais e se ramifica irrigando as porg¢des finais do intestino
(Fig. 4). Caudalmente a este vaso, ou as aa. gonadais, para os animais que ndo possuem a. mesentérica caudal,
emergem as aa. renais, que partem da a. aorta ao mesmo nivel, numa posicdo lateral direita e esquerda e sofrem
uma bifurcacdo antes de adentrar aos respectivos hilos renais. Em 50% das fémeas hd uma segunda a. renal
esquerda, que segue as mesmas caracteristicas da primeira, nestes Bradipodideos a a. renal direita emerge entre
a saida das duas esquerdas, s6 que numa posicdo direita na a. aorta (Fig. 4 e 5).

Apoés as aa. renais, se originam as aa. iliacas externas, ao mesmo nivel, partindo uma lateral direita e a
outra esquerda do vaso adrtico e seguem para os respectivos antimeros do corpo das preguicas, emitindo seus
ramos para as estruturas mais externas da pelve e para os membros pélvicos, onde formam uma rede admiravel
que percorre toda a coxa e se anastomosa ja na proximidade da articulagdo do joelho (Fig. 4 e 5).

A a. aorta abdominal termina com a emissao de trés ramos, as aa. iliacas internas, direita e esquerda que
irrigam as porg¢des mais internas da pelve e a a. sacral mediana que segue em direcdo a base da bexiga (Fig. 4).

Ao longo de seu trajeto pelo abdome, a a. aorta emite ramos lombares parietais que se inserem na
parede do abdome dorsalmente, esses vasos partem em nivel, nimero e posi¢do variada nos bichos-preguica,
podendo-se contabilizar de 2 a 10 ramos nas fémeas e de 2 a 7 nos machos, emergindo lateral e dorsalmente
(Fig. 2,4 e 5).

Os vasos que se formam a partir da a. aorta abdominal, com base nas medi¢des realizadas nos animais
dissecados, apresentam, em geral, didmetros correspondentes ou maiores nos machos (Quadro 1).

DISCUSSAO

Os estudos mostraram que em B. variegatus a a. aorta abdominal adentra dorsocranialmente na
cavidade abdominal, passando pelo hiato aértico e ocupando em sua maior extensdo uma posi¢ido sagital
mediana e retroperitoneal, como proposto por Carvalho (2004). Nos espécimes analisados, a artéria apresenta
variagdes em suas caracteristicas e ramificacdes, constatando-se, de maneira geral, que tem uma origem mais
cranial, do que em felinos, como a jaguatirica e primatas como o macaco-de-cheiro (Silva et al. 2011, Pinheiro et
al. 2014). E apresenta um diametro que diminui no sentido craniocaudal, o que também é visto no cdo, todavia,
nas preguicas as medidas sdo menores do que as encontradas nesse animal e em suinos da ra¢a Landrace nas
primeiras semanas ap6s o nascimento (Kamikawa & Bombonato 2007, Argenta & Pereira 2009).

O ramo frénico, parte como primeiro vaso da a. aorta abdominal, nos Bradipodideos, diferindo do
encontrado em animais como o quati, coelho da raga Nova Zelandia, nutria, jaguatirica, e mesmo em outro
Xenarthra, o tamandua-mirim, que emite inicialmente o tronco celiaco (Culau et al. 2008a, Bavaresco et al. 2013,
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Macedo et al. 2013, Pinheiro et al. 2014, Biihrer et al. 2015). Este tronco, por sua vez, apresenta-se de maneira
bem diferente em fetos de bubalinos, cuja origem é na a. aorta toracica (Machado et al. 2000) e em tartarugas
Trachemys scripta elegans, que contam com uma a. aorta direita e uma esquerda, de onde, geralmente, surge a a.
celiaca e a. mesentérica cranial, as duas aa. aortas anastomosam-se formando um trato tnico (Rodrigues et al.
2003).

Os achados para a emissdo do tronco celiaco nas preguicas seguem o perfil mais encontrado nos
mamiferos, com um vaso Unico partindo diretamente da a. aorta, no entanto, ainda foram constatados casos onde
a artéria origina-se, a partir, de um tronco celiacomesentérico, esses achados corroboram as descri¢des de
Amorim et al. (2003b). A presenca do tronco comum é uma excec¢do, ja descrita para humanos, animais
domeésticos como o cdo, gato e ruminantes e silvestres como a tartaruga-da-Amazonia, ratdo-do-banhado e o
gamba (Machado et al. 2000, Ferreira et al. 2001, Godinho et al. 2001, Machado et al. 2002, Santos et al. 2004,
Cicekcibasi et al, 2005, Schmidt & Schoenau 2007, Roza et al. 2009, Culau et al. 2010, Frandson et al. 2010).
Estes dois modelos de origem do tronco celiaco nas preguicas sdo confirmados por Campos (2014) em seu
trabalho com B. variegatus. Com base na posicdo em que este vaso surge da a. aorta, os espécimes estudados sdo
diferentes, uma vez que parte numa posicdo lateral direita e ndo ventral como na maioria da classe Mammalia
(Niza et al. 2003, Abidu-Figueiredo et al. 2005, 2008, Xavier-Silva et al. 2012).

Segundo, Niza et al. (2003), o tronco celiaco possue variagdes em todas as suas caracteristicas, podendo-
se acentuar essa condicdo para a emissdo de seus ramos. Neste estudo, a ramificacido nas preguicas se mostra de
trés maneiras. Em todas as fémeas e na maioria dos machos, o tronco emite as artérias, gastrica esquerda,
pilérica com ramos para o pré-piloro, piloro e a camara cardica medial, esplénica e um tronco
hepatomesentérico. Em menos da metade dos machos encontra-se os ramos gastricos e a a. esplénica, e nos
machos restantes constatou-se um ramo pancreatico, um tronco gastrico e uma a. esplénica. A existéncia de tais
ramos é confirmada por Campos (2014), no entanto, os arranjos com os quais emergem diferem dos encontradas
neste trabalho.

A disposicdo das ramificagdes da a. celfaca, vista nos Bradipodideos se distingue da trifurcacgao classica
dos mamiferos, com a a. gastrica esquerda, a. hepatica e a. esplénica, e com a origem de ramos pancreaticos a
partir dessas duas ultimas (Atalar & Ylmaz 2004, Abidu-Figueiredo et al. 2005, Culau et al. 2008a, Culau et al.
2010, Xavier-Silva et al. 2012, Pinheiro et al. 2014, Biihrer et al. 2015), o que confirma os achados de Amorim et
al. (2003a). Assim como nas preguicas, outros animais também podem apresentar peculiaridades, como o gato e
0 cdo que contam com a emergéncia de uma a. hepatica e um tronco gastroesplénico (Niza et al. 2003, Abidu-
Figueiredo et al. 2005, Roza et al. 2009, Xavier-Silva et al. 2012), o porco-espinho e o gamb4, com a origem de
apenas dois ramos, um esplénico, do qual surge a a. gastrica esquerda e um hepatico (Atalar & Ylmaz 2004, Culau
et al. 2010), o suino, onde a a. gastrica esquerda origina-se hora da a. esplénica, hora da a. hepatica, podendo
ainda aparecer duplicada com a origem de ambas na a. celiaca ou uma na a. celiaca e outra na a. esplénica (Ferrer
et al, 2008). Em se tratando de Xenarthras, o tamandua-bandeira e o mirim apresentam a trifurcagao tipica, no
entanto, assim como nas preguicas, este ultimo pode apresentar varia¢gdes, com uma bifurcacao originando a a.
gastrica esquerda e a a. esplénica (Bonatelli et al. 2003, Macedo et al. 2013).

A a. mesentérica cranial surge da a. aorta e segue adentrando ao mesentério, 0 que comum, no entanto,
excegOes sdo vistas em fetos de bufalos, nos quais, o vaso se origina na a. aorta toracica (Machado et al. 2000), e
na tartaruga-de-ouvido-vermelho, em que apresenta uma anastomose com a a. mesentérica caudal (Rodrigues et
al. 2003). A artéria emerge da face lateral direita da a. aorta, o que também é visto numa variedade de aves como
galo, flamingo, ema, galinha e avestruz (Gongalves et al. 2000, Machado et al. 2000, Campos et al. 2006, Miranda
etal. 2009, Neira et al. 2016).

As aa. gonadais nos animais analisados surgem diretamente da a. aorta, como visto para outros animais
silvetres como o quati e a jaguatirica (Pinheiro et al. 2014, Biihrer et al. 2015), bem como, a partir ramos das aa.
renais. Os achados de Barreto et al. (2013), diferem dos obtidos neste estudo, segundo os autores, o testiculo de
B. variegatus é irrigado por uma a. testicular tinica, o que ndo é visto nos machos utilizados, e nas fémeas, os
ovarios sdo irrigados a partir de ramos de um plexo que irriga o dtero, entretanto, as fémeas desta pesquisa
possuem a presenca de ramos ovaricos, que em alguns casos partem diretamente da a. aorta. No nutria e
tamandud, as gbnadas sdo irrigadas, assim como pode acontecer para as preguicas, através de ramos colaterais,
mas, no caso do nutria, diferem destas, quanto a origem dos ramos, que emergem, exclusivamente, das aa. iliacas
internas (Bonatelli et al. 2003, Culau et al. 2008b, Macedo et al. 2013). No caso do pred, os ramos gonadais no
macho surgem junto a a. mesentérica caudal (Oliveira et al. 2015). As varia¢cdes quanto a origem dos ramos
gonadais sdo ja pontuadas por Dyce (2004).

A a. mesentérica caudal surgiu em parte das preguicas como um ramo aodrtico, essa perspectiva se repete
para a maioria dos mamiferos, no entanto, em queldnios, Faria (2000) e Faria e Mariana (2001), encontraram
esta artéria como um ramo que continua a a. celiaca, enquanto que Santos et al. (2004) em seus trabalhos com a
tartaruga-da-Amazonia, perceberam que a a. mesentérica caudal surge da a. aorta, assim como em B. variegatus,
no entanto, podem emergi numa menor frequéncia da a. iliaca comum. Gongalves et al. (2000) e Machado et al.
(2000), em seus estudos com emas e flamingos, respectivamente, perceberam que a a. mesentérica caudal
origina-se da a. sacral. Em preguicas Bradypus torquatus pdde-se ainda analisar a existéncia de uma a.
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mesentérica comum que emite ramos para mesentério e mesocélon o que nio foi visto para a espécie utilizada
nesta pesquisa (Ferreira et al. 2013). Em Bradipodideos, quando da existéncia do ramo mesentérico caudal, ele
emerge cranial aos ramos renais e terminais da a. aorta, diferindo do analisado em roedores como a paca e o
coelho (Machado et al. 2008, Marques et al, 2013) e surge ventralmente, assemelhando-se ao encontrado no galo
e no tamandud (Campos et al. 2006, Macedo et al. 2013).

As aa. renais demonstram-se pouco variaveis nos mamiferos, emergem da a. aorta e seguem até adentrar
ao hilo renal nos antimeros do corpo (Dyce et al. 2010), entretanto, para o género Bradypus notou-se que antes
de atingirem os rins essas artérias se bifurcam e ambos os ramos entram no hilo, tdo condigio, segundo Nyland
et al. (2005), ndo é incomum, podendo, inclusive ser vista no macaco-prego (Silva et al. 2013). Ainda constatou-
se em alguns casos a duplicidade da a. renal esquerda. A existéncia de uma segunda a. renal direcionada ao
mesmo rim foi descrita também no cdo, para o antimero direito e no gato, para o esquerdo (Oliveira & Guimaraes
2007, Stocco et al. 2016). Nao obstante, esses animais terem o rim esquerdo situado numa posicdo caudal em
relacdo ao direito, as aa. renais partem ao mesmo nivel nas faces laterais da a. aorta e nos casos de duas aa.
renais esquerdas, a a. renal direita surge entre elas, s6 que na face direita da a. aorta, esse arranjo é diferente do
analisado em animais domésticos, como o cdo (Kamikawa & Bombonato 2007) e silvestres como o tamandua-
mirim (Macedo et al. 2013), nos quais, a emissdo das aa. renais acompanham o nivel dos rins, sendo o direito
mais cranial que o esquerdo. Nos bichos-preguica nao foi constatada a presenca de ramos suprarrenais que
partem das aa. renais e/ou diretamente da a. aorta, como acontece no gato-mourisco, ratdo-do-banhado, lobo-
marinho, jaguatirica e em Xenarthra, como o tamandua-mirim (Machado et al. 2002, Santos et al. 2003, Santos et
al. 2011, Macedo et al. 2013, Pinheiro et al. 2014).

Os ramos terminais da a. aorta caracterizam-se pelas aa. iliacas externas, internas e a. sacral mediana,
que originam-se na entrada da cavidade pélvica, semelhante ao visto no gato e no quati (Geraldo et al. 2013,
Biihrer et al. 2015). Esse perfil se distingue do analisado no nutria e no coelho, onde existem as aa. iliacas
comuns, que se dividem nas aa. iliacas internas e se continuam com as externas, enquanto a a. sacral mediana
emerge cranialmente as aa. iliacas (Culau 2008b, Dadlio et al. 2011). Difere também do gamb3, no qual a a. sacral
mediana surge no nivel da emissao das aa. iliacas comuns (Culau et al. 2002, 2008b) e do tamandua-mirim onde
ha casos em que este vaso é ramo da a. iliaca interna esquerda ou é proveniente de um tronco comum com as aa.
iliacas externas e internas, no antimero esquerdo (Macedo etal. 2013).

As aa. lombares emergem em nimero variado nos diferentes exemplares utilizados, sendo de dois a dez,
ao longo do trajeto da a. aorta abominal. Essa caracteristica também é vista em nutria, onde se constata de seis a
oito ramos, no coelho da raca Nova Zelandia, de cinco a sete e no tamandua-mirim seis ramos (Culau et al. 2008b,
Bavaresco et al. 2012, Macedo et al. 2013).

Nos bichos-preguica, craniocaudalmente, os ramos que partem da aorta abdominal sdo as artérias,
frénica, tronco celiaco, seguido da a. mesentérica cranial ou o tronco celiacomesentérico, aa. gonadais, a.
mesentérica caudal, em alguns casos, aa. renais, aa. iliacas externas, internas e a. sacral mediana, bem como, ao
longo de toda extensdo adrtica pelo abdome surgem as aa. lombares parietais. Essa sequéncia difere da
encontrada em carnivoros como o cdo e o quati, nos quais, as aa. renais surgem cranialmente as gonadais e a
mesentérica caudal (Evans & Delahunta 2001, Dyce et al. 2010, Biihrer et al. 2015).

Para o didmetro de origem dos ramos adrticos, percebeu-se que sdo correspondentes para fémeas e
machos ou maiores nestes ultimos. As medi¢des nas preguicas mostraram-se, de maneira geral, maiores do que
no cdo (Schmidt & Schoenau 2007) e menores que no gato (Roza et al. 2009).

Toda essa variacdo vascular possivelmente relaciona-se a adaptagdes que os Xenarthras tiveram que
enfrentar ao longo de sua evolugao, com grandes modificagdes de formas e habitos.

CONCLUSOES

Nos exemplares de B. variegatus utilizados, percebeu-se que a a. aorta abdominal apresenta sintopia
invariavel, ao contrario do que ocorre com a topografia. O vaso tem comprimento correspondente em ambos os
sexos, todavia, o didmetro, tanto inicial quanto final é maior na fémea. Com relagio aos seus ramos principais, foi
constatado, ao longo de seu trajeto descendente, a a. frénica, o tronco celiaco, do qual partem vasos que irrigam
orgaos como o estémago, figado, baco, pancreas e intestino, seguido da a. mesentérica cranial ou ambos os ramos
emergindo de um tronco comum celiacomesentérico, as aa. gonadais, que também podem surgir como ramos das
aa. renais, a a. mesentérica caudal, visualizada em grande parte dos espécimes, as aa. renais que se bifurcam
antes de adentrar ao hilo renal, podendo-se perceber em alguns casos, a duplicidade da a. renal esquerda, as aa.
iliacas externas, estas, se ramificam formando uma rede admiravel que se estende pela coxa das preguicas. A a.
aorta emite trés ramos terminais, diferindo da maioria dos mamiferos, onde se analisa apenas dois, sdo as aa.
iliacas internas e a a. sacral mediana. E ao longo de sua extensdo emite um nimero bem variado de aa. lombares
parietais, tanto nas fémeas, quanto nos machos. Com base no diametro inicial dos ramos adrticos, percebeu-se
que as medidas sdo correspondentes ou maiores nos machos. As preguicas apresentam varia¢des vasculares em
relagdo a outros mamiferos, inclusive Xenarthras.
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Legendas das Figuras

Fig. 1. Origem do ramo frénico (ponto preto), a partir da artéria aorta abdominal (AA) em preguica adulta.
Estdmago (E), esofago (ES), figado (F), diafragma (DI).

Fig. 2. (A. B. C. D.). Emissdo do tronco celiaco (TC) e seus ramos, artéria mesentérica cranial (MC) e artérias
lombares parietais (quadrado preto) a partir da aorta abdominal (AA), em preguicas adultas. Ramo gastrico
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(ponto vermelho), esplénico (ponto verde), hepatico (ponto lilas), mesentérico (ponto laranja), pancreatico
(ponto azul escuro), estomago (E), baco (BA), diafragma (DI), intestino (I).

Fig. 3. Artéria mesentérica cranial (MC) e suas ramificagdes no mesentério (M) em preguica adulta. Estdbmago
(E), bago (BA).

Fig. 4. (A. B. C). Ramos da artéria aorta abdominal (AA) em preguicas adultas. Artérias lombares parietais
(quadrado preto), ramos ovaricos originados da artéria aorta (ponto rosa claro), ramo ovarico a partir da
artéria renal (ponto azul), ramos testiculares originados da artéria aorta (quadrado verde), ramo testicular a
partir da artéria renal (ponto cinza), artérias renais (ponto amarelo), artéria mesentérica caudal (quadrado rosa
escuro), artérias iliacas externas (quadrado laranja), artérias iliacas internas (quadrado vermelho), artéria
sacral mediana (ponto branco). Bifurcagdo da artéria renal (=), rim esquerdo (RE), ureter (UR), bexiga (BE),
utero (U), testiculo esquerdo (TE), intestino (I), reto (R).

Fig. 5. Raio-x digital com contraste de preguica adulta. Artéria mesentérica cranial (MC), artéria lombar
parietal (quadrado preto), artérias renais (ponto amarelo), artérias iliacas externas (quadrado laranja), redes
admiraveis (=).

Figura 1.
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Figura 2.

Figura 3.
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Figura 4.

Figura 5
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Legenda do Quadro

Quadro 1. Diametro dos ramos principais da artéria aorta abdominal, medidos imediatamente apds a
origem dos vasos, em bichos-preguica Bradypus variegatus adultos dissecados.

Ramos Principais da Artéria Aorta Diametro (mm)
Abdominal Fémea Macho

Artéria Frénica 1.3 1.1a1.6*
Tronco Celiacomesentérico 5.6 5.2a5.8*
Tronco Celiaco 4,8 4,1a6,1%*
Artéria Mesentérica Cranial 3.4 31a4.1*
Artéria Ovarica Direita 1.9 -
Artéria Ovarica Esquerda 2.1 -
Artéria Testicular Direita - 2a22*
Artéria Testicular Esquerda - 1.9 a2.2*
Artéria Mesentérica Caudal 2.8 2.4a29*
Artéria Renal Direita 3.1 24a3.1*
Artéria Renal Esquerda 3.1 2.5a3.1*
Artéria Iliaca Externa Direita 2.5 2.1a3.7*
Artéria [liaca Externa Esquerda 2.5 2.1a3.5*
Artéria Iliaca Interna Direita 2.4 2a24*
Artéria Iliaca Interna Esquerda 2.5 2.1a2.5*
Artéria Sacral Mediana 1.9 1.8a2.5*
Artérias Lombares Parietais 14a19 4 1.4a2.6%4

- Indica que o animal ndo possui o ramo arterial

* Indica que o ramo foi encontrado em mais de um animal, constando o maior e
o menor didmetro obtido.

A Indica que mais de um ramo do mesmo tipo arterial foi encontrado em cada
espécime, com didmetros distintos.
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4. CONCLUSAO

Constatou-se uma sintopia uniforme do arco, bem como, da aorta descendente.
Todavia, a topografia mostrou-se bem variavel. Com base nos ramos aorticos, para aqueles
toréacicos, percebeu-se, uma maior variacdo nos originados do arco e dos que emergem da
aorta descendente toracica e irrigam estruturas medianas e do antimero direito do torax.
Quanto aos ramos abdominais, foram originados, ao longo do trajeto caudal da aorta
descendente, a artéria frénica, o tronco celiaco, do qual partem vasos que irrigam 6rgdos como
o0 estdbmago, figado, bago, pancreas e intestino, seguido da artéria mesentérica cranial, ou
ambos 0s vasos emergindo de um tronco comum celiacomesentérico, as artérias gonadais, que
também podem surgir como ramos das artérias renais, a artéria mesentérica caudal,
visualizada em grande parte dos espécimes, as artérias renais que se bifurcam antes de
adentrar ao hilo renal, podendo-se perceber em alguns casos, a duplicidade da renal esquerda,
as iliacas externas, estas, se ramificam formando uma rede admiravel que se estende pela coxa
das preguicas. A aorta emite trés ramos terminais, diferindo da maioria dos mamiferos, onde
se analisa apenas dois, as iliacas internas e a artéria sacral mediana. A aorta abdominal ao
longo de sua extensdo emite, ainda, um numero bem variado de artérias lombares parietais,
tanto nas fémeas, quanto nos machos. Foram encontrados valores maiores para o diametro do
arco e da aorta descendente toracica e seus ramos na fémea, do que nos machos. E valores
correspondentes para comprimento da aorta toracica, assim como acontece na aorta
abdominal, entretanto, nesta, o didmetro dos ramos € correspondente ou maior nos machos.
Todos estes perfis vasculares indicam que as preguicas sofrem varia¢es em relacdo a outros

mamiferos sejam eles domésticos ou silvestres.
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Resumo e Abstract: Deve ser o0 mesmo apresentado no cadastro contendo até 200
palavras em um sO parégrafo. N&o repetir o titulo e ndo acrescentar revisdo de
literatura. Incluir os principais resultados numéricos, citando-os sem explica-los,
quando for o caso. Cada frase deve conter uma informagao completa.

Palavras-chave e Keywords: No méximo cinco e no minimo duas*.
* na submissao usar somente o Keyword (Step 2) e no corpo do artigo constar tanto
keyword (inglés) quanto palavra-chave (portugués), independente do idioma em
que o artigo for submetido.

Introducdo:Explanagdo concisa na qual os problemas serdo estabelecidos , bem
como a pertinéncia, a relevancia e os objetivos do trabalho. Deve conter poucas
referéncias, o suficiente para baliza-la.

Material e Métodos: Citar o desenho experimental, o material envolvido, a
descricdo dos métodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja
publicados. Nos trabalhos que envolvam animais e/ou organismos geneticamente
modificados deverdo constar obrigatoriamente o numero do Certificado de
Aprovacio do CEUA. (verificar o ltem Comité de Etica).

Resultados: Apresentar clara e objetivamente os resultados encontrados.

Tabela. Conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e colunas. Usar
linhas horizontais na separacdo dos cabecalhos e no final da tabela. O titulo da
tabela recebe inicialmente a palavra Tabela, seguida pelo nimero de ordem em
algarismo arébico e ponto (ex.: Tabela 1.). No texto, a tabela deve ser referida como
Tab seguida de ponto e do nimero de ordem (ex.: Tab. 1), mesmo quando referir-se
a varias tabelas (ex.: Tab. 1, 2 e 3). Pode ser apresentada em espacamento simples e
fonte de tamanho menor que 12 (o menor tamanho aceito é oito). A legenda da
Tabela deve conter apenas o indispensavel para o seu entendimento. As tabelas
devem ser obrigatoriamente inseridas no corpo do texto de preferéncia apds a sua
primeira citacao.

Figura. Compreende qualquer ilustragcdo que apresente linhas e pontos: desenho,
fotografia, grafico, fluxograma, esquema etc. A legenda recebe inicialmente a
palavra Figura, seguida do numero de ordem em algarismo ardbico e ponto (ex.:
Figura 1.) e é citada no texto como Fig seguida de ponto e do nimero de ordem
(ex.: Fig.1), mesmo se citar mais de uma figura (ex.: Fig. 1, 2 e 3). Além de
inseridas no corpo do texto, fotografias e desenhos devem também ser enviados no
formato JPG com alta qualidade, em um arquivo zipado, anexado no campo proprio
de submissdo, na tela de registro do artigo. As figuras devem ser obrigatoriamente
inseridas no corpo do texto de preferéncia ap0s a sua primeira citacdo.
Nota: Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve conter, abaixo da
legenda, informacdo sobre a fonte (autor, autorizacdo de uso, data) e a
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correspondente referéncia deve figurar nas Referéncias.

Discussdo: Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As se¢des
Resultados e Discussdo poderdo ser apresentadas em conjunto a juizo do autor, sem
prejudicar qualquer uma das partes).

Conclusoes: As conclusdes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa executada
e serem apresentadas de forma objetiva, SEM revisdo de literatura, discusséo,
repeticdo de resultados e especulagoes.

Agradecimentos: N&o obrigatorio. Devem ser concisamente expressados.

Referéncias: As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética, dando-se
preferéncia a artigos publicados em revistas nacionais e internacionais, indexadas.
Livros e teses devem ser referenciados o minimo possivel, portanto, somente
quando indispensaveis. Sdo adotadas as normas gerais da ABNT, adaptadas para o
ABMVZ, conforme exemplos:

Como referenciar:
1. Citagbes no texto

A indicacdo da fonte entre parénteses sucede a citacdo para evitar interrupcdo na
sequéncia do texto, conforme exemplos:

e autoria Unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971); (Anuério..., 1987/88) ou
Anuério... (1987/88);

o dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974);

e mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et al.
(1979);

e mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva (1971); Ferguson et
al. (1979) ou (Dunne, 1967; Silva, 1971; Ferguson et al., 1979),
sempre em ordem cronoldgica ascendente e alfabética de autores
para artigos do mesmo ano.

Citacdo de citacdo. Todo esforco deve ser empreendido para se consultar o
documento original. Em situacdes excepcionais pode-se reproduzir a informacéo ja
citada por outros autores. No texto, citar o sobrenome do autor do documento néo
consultado com o ano de publicacdo, seguido da expressdo citado pore o
sobrenome do autor e ano do documento consultado. Nas Referéncias deve-se
incluir apenas a fonte consultada.

Comunicagdo pessoal. Ndo faz parte das Referéncias. Na citagdo coloca-se 0
sobrenome do autor, a data da comunicacdo, nome da Instituicdo a qual o autor é
vinculado.

2. Perioddicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores citar trés
autores et al.):
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ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.

FERGUSON, J.A.; REEVES, W.C.; HARDY, J.L. Studies on immunity to
alphaviruses in foals. Am. J. Vet. Res., v.40, p.5-10, 1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al. Anestesia general del
canino. Not. Med. Vet., n.1, p.13-20, 1984.

3. Publicacao avulsa (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores citar
trés autores et al.):

DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. 981p.

LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacteriol6gicos de ostras, mariscos e
mexilhdes. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA,
14., 1974, S&o Paulo. Anais... Sdo Paulo: [s.n.] 1974. p.97. (Resumo).

MORRIL, C.C. Infecciones por clostridios. In: DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades
del cerdo. México: UTEHA, 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine. 6.ed. Washington: National Academy of
Sciences, 1968. 69p.

SOUZA, C.F.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaca e de carne em
bovinos de corte. 1999. 44f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria) —
Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

4. Documentos eletrénicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores
citar trés autores et al.):

QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association of
American  Veterinary  Medical College, 1995. Disponivel em:
<http://www.org/critcal6.htm>. Acessado em: 27 abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative, organized. Miami
Herald, 1994. Disponivel em: <http://www.summit.fiu.edu/MiamiHerld-Summit-
RelatedArticles/>. Acessado em: 5 dez. 1994.

Taxas de submisséo e de publicacéo

o Taxa de submissdo: A taxa de submissdo de R$50,00 devera ser paga
por meio de boleto bancéario emitido pelo sistema eletrénico do
Conveniar http://conveniar.fepmvz.com.br/eventos/#servicos (necess
ario preencher cadastro). Somente artigos com taxa paga de submissao
seréo avaliados.
Caso a taxa ndo seja quitada em até 30 dias sera considerado como
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desisténcia do autor.

Taxa de publicacdo: A taxa de publicacdo de R$150,00 por pagina,
por ocasido da prova final do artigo. A taxa de publicacdo devera ser
paga por meio de deposito bancéario, cujos dados serdo fornecidos na
aprovacéo do artigo.

OBS.: Quando os dados para a nota fiscal forem diferentes dos
dados do autor de contato deve ser enviado um e-mail
para abmvz.artigop@abmvz.org.br comunicando tal necessidade.

Caixa Postal 567
30123-970 Belo Horizonte MG Brasil
Tel: +55 31 3409-2042
Tel: +55 31 3409-2041

Mail

abmvz.artigo@abmvz.org.br
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ANEXO B

VETERINARIA ARTIGO I
BRASILEIRA INSTRUGOES AOS AUTORES

ISSN 0100-736X version impresa
ISSN 1678-5150 version online

Obijetivo e Politica Editorial

Os artigos devem ser submetidos através do Sistema Scholar One, link
<https://mc04.manuscriptcentral.com/pvb-scielo>, com o0s arquivos de texto na versao
mais recente do Word e formatados de acordo com o modelo de apresentacéo
disponiveis no ato de submissao e no site da revista (www.pvb.com.br). Devem constituir-
se de resultados de pesquisa ainda ndo publicados e ndo considerados para publicacdo em

outro periddico.

Apesar de ndo serem aceitas comunicagdes (Short communications) sob a forma de “Notas
Cientificas”, ndo h4 limite minimo do nUmero de paginas do artigo enviado.
Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos artigos, o
Conselho Editorial, com a assisténcia da Assessoria Cientifica, reserva-se o direito de sugerir
ou solicitar modificacdes aconselhaveis ou necessarias. Os artigos submetidos sdo avaliados
pelos pares (peer review) e, aceitos para publicacdo, com dois pareceres favoraveis ou

rejeitados, por dois pareceres desfavoraveis.

Os direitos autorais dos artigos aceitos para publicacdo permanecem com os autores.

NOTE: Em complementacdo aos recursos para edicdo da revista é cobrada taxa de
publicacdo (paper charge) no valor de R$ 1.500,00 por artigo editorado, na ocasido do
envio da comunicacdo de aceite, ao autor para correspondéncia. Ndo ha taxa de

submisséo e avaliacédo de artigo.
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1. Os artigos devem ser organizados em Titulo, ABSTRACT, RESUMO,
INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS, RESULTADOS, DISCUSSAO,
CONCLUSOES, Agradecimentos e REFERENCIAS:

a) o Titulo deve ser conciso e indicar o conteltdo do artigo; pormenores de identificacdo
cientifica devem ser colocados em MATERIAL E METODOS.

b) O(s) Autor(es) deve(m) sistematicamente abreviar seus nomes quando compridos, mas
mantendo o primeiro nome e o Ultimo sobrenome por extenso, como por exemplo:
Paulo Fernando de Vargas Peixoto escreve Paulo V. Peixoto (inverso, Peixoto P.V.); Franklin
Riet-Correa Amaral escreve Franklin Riet-Correa (inverso, Riet-Correa F.). Os artigos

devem ter no maximo 8 (oito) autores;

c) 0 ABSTRACT deve ser uma versio do RESUMO em portugués, podendo ser mais
explicativo, seguido de “INDEX TERMS” que incluem palavras do titulo;

d) o RESUMO deve conter o que foi feito e estudado, indicando a metodologia e dando os
mais importantes resultados e conclusdes, seguido dos “TERMOS DE INDEXACAO” que

incluem palavras do titulo;

e) a INTRODUGCAO deve ser breve, com citacdo bibliografica especifica sem que a mesma

assuma importancia principal, e finalizar com a indicacéo do objetivo do artigo;

f) em MATERIAL E METODOS devem ser reunidos os dados que permitam a repeticio da
experimentacdo por outros pesquisadores. Em experimentos com animais, deve constar a

aprovacao do projeto pela Comisséo de Etica local;

g) em RESULTADOS deve ser feita a apresentacéo concisa dos dados obtidos. Quadros (em
vez de Tabelas) devem ser preparados sem dados supérfluos, apresentando, sempre que
indicado, médias de varias repeticdes. E conveniente expressar dados complexos, por gréficos

(=Figuras), ao inves de apresenta-los em Quadros extensos;

h) na DISCUSSAO devem ser discutidos os resultados diante da literatura. N&o convém
mencionar artigos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma obrigacéo do

autor e da revista de publica-los;

89



i) as CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados apresentados;

j) Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem aparecer no texto ou em notas de rodapé;

k) a Lista de REFERENCIAS, que s6 incluira a bibliografia citada no artigo e a que tenha
servido como fonte para consulta indireta, devera ser ordenada alfabética e cronologicamente,
pelo sobrenome do primeiro autor, seguido dos demais autores (todos), em caixa alta e baixa,
do ano, do titulo da publicacéo citada, e, abreviado (por extenso em casos de ddvida), 0 nome
do periodico ou obra, usando sempre como exemplo os ultimos fasciculos da revista

(www.pvb.com.br).

2. Na elaboracédo do texto devem ser atendidas as seguintes normas:

a) A digitacdo deve ser na fonte Cambria, corpo 10, entrelinha simples; a pagina deve
ser no formato A4, com 2cm de margens (superior, inferior, esquerda e direita), o texto deve
ser corrido e ndo deve ser formatado em duas colunas, com as legendas das Figuras no final
(logo apds as REFERENCIAS). As Figuras e 0os Quadros devem ter seus arquivos fornecidos
separados do texto. Os nomes cientificos devem ser escritos por extenso no inicio de cada

capitulo.

b) a redacdo dos artigos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto possivel, no passado
e impessoal; no texto, os sinais de chamada para notas de rodapé serdo nuimeros arabicos

colocados em sobrescrito apos a palavra ou frase que motivou a nota. Essa numeracao sera

continua por todo o artigo; as notas deverdo ser lancadas ao pé da pagina em que estiver o

respectivo nimero de chamada, sem o uso do “Inserir nota de fim”, do Word. Todos 0s
Quadros e todas as Figuras tém que ser citados no texto. Estas citacOes serdo feitas pelos
respectivos nimeros e, sempre que possivel, em ordem crescente. ABSTRACT e RESUMO

serdo escritos corridamente em um s paragrafo e ndo devem conter cita¢des bibliogréaficas.

) no rodape da primeira pagina devera constar endereco profissional completo de todos
os autores (na lingua do pais dos autores), o e-mail do autor para correspondéncia e dos

demais autores. Em sua redacdo deve-se usar virgulas em vez de tragos horizontais;

d) siglas e abreviaces dos nomes de instituicdes, ao aparecerem pela primeira vez no artigo,

serdo colocadas entre parénteses, ap0s 0 nome da institui¢cdo por extenso;
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e) citagdes bibliograficas serdo feitas pelo sistema “autor e ano”; artigos de até dois autores
serdo citados pelos nomes dos dois, e com mais de dois, pelo nome do primeiro, seguido de
“et al.”, mais o ano; se dois artigos ndo se distinguirem por esses elementos, a diferenciagado
sera feita através do acréscimo de letras minusculas ao ano. Artigos ndo consultados na
integra pelo(s) autor(es), devem ser diferenciados, colocando-se no final da respectiva
referéncia, “(Resumo)” ou “(Apud Fulano e o ano.)”; a referéncia do artigo que serviu
de fonte, sera incluida na lista uma sé vez. A menc¢do de comunicacdo pessoal e de dados
ndo publicados é feita no texto somente com citacdo de Nome e Ano, colocando-se na lista
das Referéncias dados adicionais, como a Instituicdo de origem do(s) autor(es). Nas citaces
de artigos colocados cronologicamente entre parénteses, ndo se usara virgula entre o nome
do autor e 0 ano, nem ponto-e-virgula ap6s cada ano, como por exemplo: (Priester &
Haves 1974, Lemos et al. 2004, Krametter-Froetcher et. al. 2007);

f) a Lista das REFERENCIAS devera ser apresentada em caixa alta e baixa, com os nomes
cientificos em italico (grifo), e sempre em conformidade com o padrdo adotado nos

altimos fasciculos da revista, inclusive quanto a ordenacdo de seus varios elementos.

3. Os gréficos (=Figuras) devem ser produzidos em 2D, com colunas em branco, cinza e
preto, sem fundo e sem linhas. A chave das convencbes adotadas serd incluida
preferentemente, na area do grafico (=Figura); evitar-se-4 o uso de titulo ao alto do grafico

(=Figura).

4. As legendas explicativas das Figuras devem conter informacGes suficientes para que
estas sejam compreensiveis, (até certo ponto autoexplicativas, independente do texto). 5. Os
Quadros devem ser explicativos por si mesmos. Entre o titulo (em negrito) e as colunas deve
vir o cabecalho entre dois tragos longos, um acima e outro abaixo. Ndo héa tracos verticais,
nem fundos cinzas. Os sinais de chamada serdo alfabéticos, recomecandos, se possivel, com
“a” em cada Quadro; as notas serdo langadas logo abaixo do Quadro respectivo, do qual serdo
separadas por um traco curto esquerda.
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Tel. /fax: +55 (21) 2682-1081

MMail
pvb@pvb.com.br

91



120042017 ScholarOne Manuscripts

= | Pesquisa Veterinaria Brasileira

# Home

‘ # Author ‘

Submission Confirmation

Thank you for your submission

Submitted to
Pesquizsa Veterindria Brasileira

Manuscript ID
PVB-5382

Title
Ramos colaterais e terminais da aorta abdominal em bicho-preguiga (Bradypus variegatus)

Authors

Albuguerque, Priscilla

de Sena, Diana Guiomar
Braz, Richelle

Mesquita, Emanuela
Laerda, Maria Albeline
da Silva, William Johnson
Bezerra de Sa, Fabricio
£Amorim, Marleyne José

Date Submitted
12-Apr-2017

Author Dashboard

@ Thomson Reuters | & ScholarOne, Inc., 2017. All Rights Reserved.
ScholarOne Manuscripts and ScholarOne are registered trademarks of ScholarOne, Inc.
ScholarOne Manuscripts Patents #7,257, 767 and 3 5

stem Requirements | @ F ement | ¥ Terms of Use

92



UFRPE

ANEXO C

Universidade Federal Rural de Pernambuco

Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n,
Dois Irmdos - CEP: 52171-900 - Recife/PE

Comissao de ética no uso de animais - CEUA

Licenca para o uso de animais em experimenta¢io e/ou ensino

O Comité de ética no uso de animais CEUA da Universidade Federal Rural de Pernambuco,

no uso de suas atribuigdes, autoriza a execugdo do projeto descriminado abaixo. O presente projeto

também se encontra de acordo com as normas vigentes no Brasil, especialmente a Lei 11794/2008.

Numero da licenga

080/2016

Numero do processo

23082.013136/2016

Data de emissdo da licenga

04 de Julho de 2016

Titulo do Projeto

Descrigdo das principais ramifica¢des da artéria aorta do

bicho-preguiga Bradypus variegatus (Sching, 1825).

Finalidade (Ensino, Pesquisa,

Extens?o)

Pesquisa

Responsavel pela execucdo do

projeto

Marleyne José¢ Afonso Accioly Lins Amorim

Colaboradores

Priscilla Virginio de Albuquerque; Emanuela Polimeni de
Mesquita; Pedro Paulo Feitosa de Albuquerque; Fabricio

Bezerra de Sa.

Tipo de animal e quantidade total

autorizada

Espécie silvestre brasileira; 08 fémeas e 08 machos; total 16

animais.

1

4 /A

r/ Prof®. Dra. Ang Paula w endrio
(Vice-coordenadora da -UFRPE)

&b CEUA-UFRPE
g | Aprovado em
Q_EL/Q_’[/MQ
Validade .
QY oH 218
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ANEXO D

Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR “ALa
Registro n.* Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
6252900 13/03/2017 13/03/2017 13/06/2017

Dados bdsicos:

CPF:  089.547.364-08
Nome: PRISCILLA VIRGINIO DE ALBUQUERQUE

Enderego:
logradouro: SEGUNDA TRAVESSA AUSTRO COSTA
N 149 Complemento: CASA
Bairro: ALTO SAO SEBASTIAO Municipio: LIMOEIRO
CEP: 55700-000 UF: PE
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupagio Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrig@o no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,

[V , alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

1
|

suas atividad pecial os d s de responsabilidade té o tipo ¢ conforme regulamentag@o do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticagio [ KESI9E6YSHDEF76F

IBAMA - CTF/AIDA 13/03/2017 - 14:52:20
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ANEXO E

~ Ministério do Meio Ambiente - MMA
4 Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade - ICMBio
' Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Namero: 46665-3 ] Data da Emisséo: 16/11/2016 11:41 I Data para Revalidagéo*: 16/12/2017

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagéo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anuaimente mediante a apresentacéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emiss&o.

Dados do titular

Nome: MARLEYNE JOSE AFONSO ACCIOLY LINS AMORIM ICPF: 179.030.764-34
Titulo do Projeto: Anélise Morfologica dos Si s do Bicho-Preguica
Nome da Instituicdo : UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PE [ CNPJ: 24.416.174/0001-06
Cronograma de atividades
[#] Descricdo da afividade | _Inicio (més/ano) [Fim (més/ano
[1_[Pesquisa morfologica [ 7072014 102018
Observagoes e ressalvas
As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou ;urldlea em todo o territ i que i de hi e
1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, pecas da cultura nativa e wlwura popular, presente e passada,

obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem a0 estudo, édifuséoouagﬂglsa estdo sujeitas a autorizac8o do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.
I~ [Esta autorizacdo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem

2 |como do consentimento do responsével pela drea, pablica ou privada, onde serd reallzada a atividade, inclusive do 6rgéo gestor de terra indigena (FUNAI), da

unidade de conservagdo distrital ou icipal, ou do i p iro ou morador de drea dentro dos limites de unidade de conservagio
| | federal cuj de regulal fundidria em curso.
ste documento somsn(a podsré ser utilizado para os fins pi na Instrugéo ICMBio n° Oﬁﬁﬂ ouna Instrugdo Normativa ICMBio n® 10/2010, no que’
3 esta ser utilizado para fins ou esp material letado devera ser utilizado para atividades
cientificas ou no émmo ensino superior.
4 A aumrizac&o para envio a0 exterior de material biol nao devera ser por meio do endereco eletrd www.ibama.gov.br (Servigos on-line -
para importagéo ou exportagdo de fiora e fauna - CITES e néo CITES).
OtlTu de hcenwouautonzaqéoeos membros da sua equipe deveréo optar por mé de coleta e i de captura di sempre que p
5 |aogrupo i a morte ou dano significativo a outros grupos; eemprogaredomdooolehounptumquanéompmmmavwbmdade

de populagdes do gm taxondmico de interesse em condig#o in situ.

O titular de autorizagao ou de licenga permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagao da legislagao vigenle ou quando da inadequacao,

6 issdo ou falsa deil que d icdo do ato, podera, deciséo moti ou licenga

| | suspensa ou revogada pelo ICMBio, nos termos da I§ lagdo bmsoleira em vigor.
Este documento n&o dispensa o cumprimento da |sg| ¢a@0 que dispde sobre acesso a do Snio genético no 0

§2 @ na zona ou ao iado ao i ético, para fins de isa cientifica,

| | bioprospecgéo e desenvolvimento tecnolégico. Veja maiores informagdes em www.mma.| gov.br/cgen.

8 Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGADO, o pesquisador fitular desta autorizagao devera contactar a administragao da unidade a fim de CONFIRMAR |
AS DATAS das expedigdes, as condigdes para realizacio das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

Equipe

| # | Nome Fungao CPF Doc. identidade Nacionalidade

|1 RICHELLE DA SILVA BRAZ Pesquisadora 101.432.594-31 8617183 SDS-PE Brasileira

2 | PRISCILLA VIRGINIO DE ALBUQUERQUE pesquisadora 089.547.364-08 8461077 SDS-PE Brasileira

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# Municipio |_UF_[Descricdo do local T i |
‘I}EEFE E___|Pernambuco [ Fg de UC Federal |
Atividades X Taxons
[#] Atividade Taxons |
[1_[ Coletaftransporte de amostras biolégicas ex situ [Chdog@s hoffmanni, Bradypus tridactylus, Bradypus variegatus, X Bradypus ]

Este documento (Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugéo Normativa n° 03/2014. Através do c6digo
de autenticago abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Caédigo de autenticagao: 35376413 “ml'"m
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagéo e Informagéo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 46665-3 Data da Emissdo: 16/11/2016 11:41 l Data para Revalidagdo*: 16/12/2017
* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronog de atividades do projeto,
mas devera ser lidada anualmente medi a apresentacao do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias

a contar da data do aniversario de sua emissdo.

Dados do titular
Nome: MARLEYNE JOSE AFONSO ACCIOLY LINS/AMORIM EPF: 179.030.764-34

Titulo do Projeto: Anélise Morfologica dos Sistemas organicos do Bicho-Preguica
Nome da Instituicdo : UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PE CNPJ: 24.416.174/0001-06

Material e métodos

z Animal encontrado morto ou partes (carcaga)/osso/pele, Regurgitaga g I, Péio,
I 3 l (Oisron J Fragmento de ted%::nlérgéu o J
Destino do material biolégico coletado
# Nome local destino I Tipo Destino |
H—m U Ul I ]

Este documento (Autorizag3o para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrucdo Normativa n° 03/2014. Através do cédigo
de autenticacdo abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticagio: 35376413 ““lllm
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizag&o e Inf ¢do em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacéo para atividades com finalidade cientifica

Namero: 46665-3 I Data da Emisséo: 16/11/2016 11:41 | Data para Revalidagdo*: 16/12/2017
* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equival ao previsto no gl de atividades do projeto,
mas dever4 ser revalidada anualmente mediante a apresentagéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: MARLEYNE JOSE AFONSO ACCIOLY LINS AMORIM lEPF: 179.030.764-34

Titulo do Projeto: Andlise Morfologica dos Sistemas organicos do Bicho-Preguica

Nome da Instituigdo : UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PE JCNPJ: 24.416.174/0001-06

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrugdo Normativa n°® 03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato néo
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biolégico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizag@o ou da licenca permanente com a devida
anotagdo. O material biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituigéo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegéo biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Biologicas (CCBIO).

Téxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxondmico possivel.

Este do nto (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® 03/2014. Através do cédigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticagdo: 35376413 I|I|I"II
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