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RESUMO

Das atividades diarias exibidas pelo sagui Callithrix jacchus, provavelmente a busca, selecéo
e ingestdo de alimentos é a que apresenta maior plasticidade, particularmente nas areas de
maior influéncia antropica. Este trabalho monitorou o orcamento de atividades diarias, a
sazonalidade quanto a dieta e avaliou a massa corporal e o perfil lipidico plasmatico em
relacdo ao sexo de dois grupos em vida livre no Parque Estadual Dois Irméos (PEDI), no
Recife, Pernambuco, Brasil, entre maio e dezembro de 2014. Individuos de ambos os grupos
foram capturados, marcados e submetidos a um procedimento, que mensurou a massa
corporea e coletou amostras de sangue. Os grupos de saguis Z e Q utilizaram as &reas de
visitacdo do parque e a mata, obtiveram alimentos descartados nas lixeiras e das bandejas dos
comedouros dos recintos dos animais mantidos pelo zooldgico. Comportamentos e o0s itens da
dieta foram categorizados e analisados entre as estacOes seca e chuvosa. N&o identificou-se
diferengas significativas entre as estagdes nem no orgamento de atividades, nem na dieta dos
grupos Z e Q. Dos itens providos, 0 grupo Z ingeriu mais itens
industrializados/manufaturados enquanto o grupo Q se alimentou preferencialmente dos frutos
providos dos animais cativos do parque. Fémeas exibiram massa corporal maior que machos.
Apesar da ampla variacdo na concentracdao de lipidios plasmaticos entre os individuos, no
grupo Z os valores médios de triglicerideos (TG), colesterol total (CT) e lipoproteinas de alta
(HDL) e de baixa (LDL) densidade foram maiores nas fémeas que nos machos. Adultos
machos do grupo Q exibiram maiores massa corporal e parametros bioguimicos, com exce¢ao
de TG, em relagdo aos machos do grupo Z. O método utilizado nas dosagens plasmaticas foi
considerado adequado.

Palavras-chaves: Callitrichinae; comportamento; alimentacdo; obesidade



ABSTRACT

From all diary activities exhibit by common marmosets, Callithrix jacchus, probably food
search, selection and ingestion is that one which show the greatest plasticity, mainly in places
under major human influence. This work had the objective to monitored the behavior and diet,
and also to measure the body weight and the plasm lipid profile from two free-living groups
of marmosets in the Parque Estadual de Dois Irméos (PEDI), Recife, Pernambuco, Brazil,
between May to December of 2014. PEDI is a Atlantic Forest fragment and keep a Zoological
Garden. Individuals from both groups were captured, managed for, among others proceedings,
measured the body weight and collected blood samples. The Z and Q groups of marmosets
used home ranges with different intensities of access for the forest, the public visit areas (food
square and dump) and the fruits from the animals kept in the zoo cages. The behavior patterns
and food items from the diet were categorized and analyzed between dry and wet seasons.
Tukey Test does not identified significant differences between seasons, nor activity budget,
nor diet from Z and Q marmosets groups. From provided items, the Z group ingest more
industrialized/manufactured items, while the Q group preferably ate fruits from the animals
kept in the zoo cages. Females exhibit major body weight than males. Despite the wide
variation in the individual plasmatic concentration, the mean values of triglycerides (TG),
total cholesterol (CT), high-density lipoproteins (HDL) and low-density lipoproteins (LDL)
were higher in females than in males. Adult males from Q group exhibit great body weight
and higher concentrations from all biochemistry parameters, with the exception of TG values,
than adults males from Z group. The method used for the plasmatic analyzes was considered
suitable.

Key words: Callitrichinae; behaviour; food; obesity
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1 INTRODUCAO

A urbanizacdo é um processo crescente em escala mundial, que promove alteracGes
ambientais, fisicas e bioldgicas ao longo do tempo, modificando a paisagem e
comprometendo ecossistemas (BRADLEY; ALTIZER, 2007; MUCELIN; BELLINI, 2008).
Entre as ameacas correlacionadas a esse processo esta a incorporacao de reas periurbanas as
cidades, que leva ao deslocamento e a ocupac¢do humana, construcdo de estradas, aumento da
producdo de lixo entre outras acfes, que causam desequilibrio ambiental e levam muitos
animais a viverem e se habituarem as condi¢6es urbanas (MCKINNEY, 2002).

Alguns animais silvestres podem se adequar & expansdo urbana com diferentes graus
de sucesso, enquanto outros nunca sdo encontrados nas cidades sofrendo retracdo de sua
distribuicdo geogréafica a medida que a urbanizacdo aumenta (SILVA et al., 2011).

Entre os animais silvestres, os primatas possuem alguns representantes que suportam a
pressdo antropica e se adequam bem ao ambiente urbano. Entre eles podemos citar o macaco-
prego Sapajus libidinosus (SABBATINI et al., 2006) e alguns representantes do género
Callithrix sp. (TRAAD et al., 2012). O contato estreito entre primatas silvestres e seres
humanos é facilitado pelo fato dos primeiros serem atraidos pela curiosidade, pela sua
manutencdo como animais de companhia, pelo seu uso em trabalhos experimentais e para o
entretenimento (TRAAD et al., 2012).

O sagui-do-nordeste Callithrix jacchus é um primata neotropical que ocupa
fragmentos florestais de Mata Atlantica, Caatinga, Manguezais (SILVA; MONTEIRO DA
CRUZ, 1993; TRAAD et al., 2012) e Restingas (VERISSIMO et al., 2012). Descrito como
exudativoro ou gomivoro-insetivoro devido a grande proporcao de goma incluida na sua dieta
(CASTRO; ARAUJO, 2006), este primata possui habito alimentar diversificado (EMMONS;
FEER, 1999).

Os primatas que conseguem viver em &rea urbana, consequentemente, interagem com
0s seres humanos, cujas fontes de alimento passam a ser compartilhadas (SILVA et al., 2014).
Neste caso, 0s primatas podem ser vistos de forma benéfica quando servem de contemplacéo
por seu comportamento ou maléfica quando atacam plantagdes ou competem por alimentos
(HILL, 2000; SABBATINI et al., 2006).

Alguns estudos realizados em parques e ambientes urbanos (HILL, 2000; LEE;
PRISTON, 2005; SABBATINI et al., 2006; ALBUQUERQUE; OLIVEIRA, 2014)

constataram o consumo de alimentos antropogénicos e ricos em aglcares e gorduras por
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primatas. Todos 0s animais necessitam consumir carboidratos e lipidios, pois estas
macromoléculas representam a fonte primordial de fornecimento de energia. Porém, quando
consumidos em alta quantidade, somado aos casos nos quais o0 gasto energético é menor do
que ¢é consumido, pode acarretar problemas de saude (SADAVA et al., 2009).

A ingestdo de alimentos antropogénicos e hipercaloricos pelos animais tem
consequéncias semelhantes aos observados em seres humanos, como relatado por Saito et al.
(2010) e incluem o aumento dos niveis de glicose e colesterol, o sobrepeso ou obesidade, 0s
problemas cardiacos, a diabetes e as caries devido a ingestdo de aglicar em excesso.

A literatura cientifica é escassa em dados sobre a massa corporal de Callithrix jacchus
e a maioria dos dados disponiveis se refere a animais em cativeiro (ARAUJO et al., 2000).

Pesquisas recentes sobre a massa corporal e o perfil bioquimico da espécie estudada
em laboratorio, mostram que C. jacchus pode ser utilizado como modelo para estudos sobre
obesidade em humanos (POWER et al., 2012; TARDIF et al., 2013). Assim, informagdes que
correlacionem o comportamento alimentar com a massa corporal e a taxa de lipidios
plasmaticos em animais de vida livre, podem fornecer dados reveladores sobre os aspectos
gue podem interferir na ecologia comportamental e na fisiologia, permitindo a compreenséo
de fendmenos relativos a obesidade e a comparacdo com os dados obtidos com a espécie em

cativeiro.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Género Callithrix

Os membros da Ordem Primates exibem uma organizacdo social complexa e Unica,
cuja variedade no comportamento e ecologia esta relacionada as diferencas no hébitat, dieta, e
organizacéo social (BURNIE; WILSON, 2001). Os macacos do Novo Mundo, pertencentes a
Infraordem Platyrrhini, compreendem as espécies que possuem focinho achatado com narinas
arredondadas e voltadas para os lados, vivem exclusivamente nas florestas tropicais das
Américas do Sul e Central, pesam entre 100g a 10Kg, sdo arboricolas com locomocao
predominantemente quadrupede e algumas espécies possuem cauda preénsil (BICCA-
MARQUES et al., 2011). Segundo Fleagle (2013) os géneros pertencentes a Infraordem
Platyrrhini estdo distribuidos em trés familias: Pitheciidae, Atelidae e Cebidae, nesta ultima
esta incluida a Subfamilia Callitrichinea.

Os primatas da Subfamilia Callitrichinea tem sido alvo de revisdes taxondmicas e sao
conhecidos por possuirem caracteristicas comportamentais Unicas ou incomuns em relacdo a
outros primatas, como supressdo social da reproducdo, ovulacdo pos-parto, cuidado
cooperativo de jovens e sistemas de acasalamento flexiveis (DIGBY et al., 2007). Sete
géneros compdem esta subfamilia de acordo com as revisdes feitas por Rylands et al. (2009) e
Paglia et al. (2012): Callibella, Callimico, Callithrix, Cebuella, Leontopithecus, Mico e
Saguinus.

Os calitriquineos apresentam ornamentos de cabeca como tufos, cristas, jubas e
bigodes, que aparecem em varias espécies, além de garras tanto nas patas anteriores como nas
posteriores que auxiliam ao escalar os troncos das arvores (TRAAD et al., 2012). A
distribuicdo geografica das diferentes espécies, abrange as florestas do Panama até ao Sul do
Brasil, Peru, Norte da Bolivia, Paraguai e Argentina (VERONA; PISSINATTI, 2006). O
tamanho da area de vida varia consideravelmente de acordo com a espécie e 0 habitat
utilizado (PASSAMANI; RYLANDS, 2000), havendo preferéncia por ambientes perturbados
e habitats de borda (DIGBY et al., 2007). Animais do género Callithrix ocupam ecossistemas
florestais do Cerrado, Caatinga, e biomas do Chaco e Savanas Amazonicas, mas também as
florestas que sofreram perturbacéo antropica intensa (DIGBY et al., 2007).

O género Callithrix inclui seis espécies: C. aurita (E. Geoffroy, 1812), C. flaviceps

(Thomas, 1903), C. geoffroyi (Humboldt, 1812), C. kuhlii (Coimbra-Filho, 1985), C. jacchus
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(Linnaeus, 1758) e C. penicillata (E. Geoffroy, 1812) (RYLANDS et al., 2009; PAGLIA et
al., 2012).

A espécie Callithrix jacchus (conhecida popularmente como sagui-do-nordeste, sagui-
de-tufo-branco ou sagui comum) foi amplamente explorada para 0 comércio de animais
exoticos e investigagdo biomédica e, embora a sua presenga seja comum em muitas
localidades, inclusive nas &reas onde ha outros primatas do mesmo género, as populagdes de
C. jacchus estdo sob a ameaca da destruicdo do habitat em extensas partes de sua distribuicao
original (RYLANDS; MITTERMEIER, 2013).

Originalmente, o sagui-do-nordeste ocorre na Caatinga (manchas florestais em
Caatinga seca com arbustos espinhosos) e na Mata Atlantica do Nordeste brasileiro, nos
estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui, Maranhdo e
Bahia (RYLANDS et al., 2009). Ocupa uma area de vida que varia de 0,5 a 5 hectares
(PIEDADE, 2013) e pode ser encontrado nas regifes Sul e Sudeste onde é considerado
invasor (FIOVARANTE, 2012), por interagir e competir com animais nativos (MORAIS Jr.
et al., 2008). Por apresentar grande plasticidade comportamental, pode viver em ambientes
urbanos com diferentes caracterizacbes como parques, jardins urbanos e vilas onde ndo é
perseguida e tem comida suficiente (SILVA et al., 2011; ALBUQUERQUE; OLIVEIRA,
2014).

A gestacdo de C. jacchus dura em média cinco meses (SILVA; MONTEIRO DA
CRUZ, 1993; CAWTHON LANG, 2005). A fémea possui alto potencial de fecundidade, com
ovulacdes mdltiplas por ciclo e duplas ou triplas ninhadas sdo comuns (SMUCNY et al.,
2004). Os grupos familiares sdo formados por 3 até 15 individuos (STEVENSON;
RYLANDS, 1988). Por causa das altas demandas energéticas que sdo impostas as fémeas pela
reproducdo, os calitriquideos sdo criadores cooperativos, por geralmente elas necessitarem de
ajuda na criacdo de seus filhotes (YAMAMOTO et al., 2010). O status social entre as fémeas
desta espécie regula fortemente a reproducédo, havendo geralmente uma fémea reprodutora ou
dominante, com a supressdo da reproducdo nas fémeas subordinadas (SALTZMAN et al.,
1998; YAMAMOTO et al., 2010). Os animais lactentes dessa espécie iniciam o desmame em
torno de 30 dias de idade e sdo completamente desmamados em torno de 70 a 80 dias de
idade, comecam a puberdade entre 11 e 14 meses de idade e sdo totalmente independentes por
volta dos 18 meses de idade (POWER et al., 2013).

Algumas espécies de primatas evitam o contato com grupos de animais vizinhos,

enquanto que outras se comportam agonisticamente na presenca destes e, a maior parte dessas
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espécies gasta uma considerdvel parcela do tempo e energia nas interagdes agonisticas
(CASTRO; ARAUJO, 2004). A interacdo entre grupos de C. jacchus e encontros individuais
com intrusos permite que os individuos do grupo obtenham informacgdes sobre 0s grupos
vizinhos sem a necessidade de deixar seu territorio (LAZARO-PEREA, 2001). Segundo
Rylands e Mittermeier (2013) os calitriquideos sdo territoriais e 0s encontros entre grupos séo
caracterizados por frequente longa chamada, displays, marcacdo de cheiro, comportamento
agitado, perseguicao e as vezes, agressao fisica. Os referidos autores salientam porém, que
encontros entre grupos também sdo vistos como um mecanismo pelo qual membros néo
reprodutores adultos podem avaliar oportunidades para a dispersao e as fémeas da espécie C.
jacchus podem acasalar-se com machos de grupos vizinhos.

2.2 Dieta e comportamento alimentar do género Callithrix

Os recursos alimentares sdo fatores ambientais criticos para a sobrevivéncia dos
animais, a0 mesmo tempo que uma dieta composta de todos 0s nutrientes essenciais em
guantidades adequadas de alimentos € necessaria, para manter o bom funcionamento de um
organismo (ARAUJO; LOPES, 2011). O alimento ndo esta sempre disponivel na quantidade e
qualidade necessarias, exigindo dos animais adaptacGes anatdmicas, fisioldgicas e
comportamentais que otimizem o retorno dos esforcos de alimentacdo (FORTES; BICCA-
MARQUES, 2005; CAIN et al., 2011). Assim, diferentes espécies podem priorizar diferentes
parametros nutricionais ao escolher os tipos e quantidades de alimentos que consomem
(FELTON et al., 2009).

Como regra geral, os primatas de grande porte alimentam-se principalmente de folhas
e frutos, enquanto primatas pequenos tendem a consumir insetos, devido a alta taxa
metabolica e por ndo poder suportar as vezes uma longa digestdo necessaria para processar
matéria vegetal (BURNIE; WILSON, 2001). Além do tamanho corporal e seus efeitos sobre
as necessidades metabdlicas e nutricionais, a quantidade, a taxa de passagem do alimento, a
area domiciliar e os custos da locomocéo, disposicdo espacial e disponibilidade temporal dos
recursos alimentares, influenciam a selecdo da dieta e contribuem para moldar as estratégias
de forrageio dos primatas (FORTES; BICCA-MARQUES, 2005).

Todos os calitriquideos sé&o onivoros e alimentam-se de frutos, goma e outros
exsudatos de plantas, néctar, invertebrados e pequenos vertebrados (POWER; MYERS,

2009). Apesar de todos os géneros incluirem gomas regularmente em sua dieta, 0s géneros
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Callithrix e Cebuella s&o os Unicos que conseguem abrir orificios nos troncos das arvores para
provocar o fluxo de goma (CASTRO; ARAUJO, 2006).

A qualidade do recurso alimentar ¢ tdo importante quanto a quantidade (ODUM, 2009;
ODUM; BARRET, 2011). Presas animais sdo geralmente mais nutritivas, ricas em energia e
mais faceis de digerir do que itens vegetais, porém como 0s primeiros podem ter mecanismos
de defesa ou fuga, a busca e captura deve despender do predador uma energia maior
(CHIVERS; SANTAMARIA, 2004; CAIN et al., 2011). Digby et al. (2007) ressaltam que 0s
frutos sdo recursos altamente sazonais e sua disponibilidade tende a correlacionar-se com a
abundancia de artropodes, enquanto o néctar & normalmente disponivel em pouquissima
quantidade para ser colhida por vertebrado de tamanho consideravel.

Diferencas de clima e de disponibilidade de recursos troficos provavelmente afetam o
padrdo de gomivoria entre as espécies (RABQOY et al., 2008). Os exsudatos sdo alimentos de
alta qualidade para os heterotrofos adaptados (ODUM; BARRET, 2011). Smith (2010)
destaca que as gomas sdo uma parte importante na dieta de varios primatas, que ingerem esse
item alimentar em maior ou menor grau ao longo do ano ou recorrem a esse tipo de recurso
em determinados momentos como reserva ou até mesmo como recurso chave.

Apesar do hébito alimentar diversificado, Callithrix jacchus é classificado como
gomivoro-insetivoro (CASTRO; ARAUJO, 2006; SILVA et al., 2011). A alimentacio por
exsudato muitas vezes tem sido enfatizada nas adaptacOes dietéticas de C. jacchus
(CHIVERS; SANTAMARIA, 2004; POWER; MYERS, 2009; SMITH, 2010). A estrutura
dentaria também revela o tipo de alimentacdo adotado pelos primatas (CHIVERS;
SANTAMARIA, 2004). C. jacchus possui incisivos inferiores estreitos e compridos para
facilitar a perfuracéo de troncos de arvores gomiferas (AURICCHIO, 1995). Estudos sobre a
funcionalidade do aparato mastigatorio, que permite a escarificacdo dos troncos, também
comprovam a adaptacdo dessa espécie para acessar e aproveitar o potencial nutritivo dos
exsudatos (VINYARD et al., 2009; THOMPSON et al., 2014).

Gomas tém de ser fermentadas por bactérias do intestino para que seus nutrientes
possam ser utilizados pelos primatas que os comem, assim primatas que se alimentam de
goma se beneficiariam nutricionalmente por ter uma area do trato digestivo propicio para a
fermentacdo e retencdo de goma ingerida dentro dessa regido do trato digestivo durante um
periodo prolongado (POWER; MYERS, 2009). O local mais provavel para a fermentacdo no
aparelho digestivo é o ceco. Receptores gustativos foram recentemente descobertos no ceco e

podem estar relacionados com a selecédo de nutrientes das gomas (GONDA et al., 2013).
15



Além dos itens naturais encontrados no meio ambiente e que compdem a dieta dos
primatas, hé estudos que indicam o consumo oportunistico, em maior ou menor proporcao, de
alimentos antropogénicos por algumas espécies. Esses estudos foram realizados com primatas
de variados géneros e em ambientes diferentes, que incluiram na sua dieta alimentos humanos
naturais de origem vegetal e/ou animal, alimentos industrializados e/ou manufaturados, entre
0s quais destacam-se as observacdes feitas por Forthman Quick (1986) com Papio anubis; por
Saj et al. (1999) com Chlorocebus aethiops pygerthrus; por Sabbatini et al. (2006) e por Pinha
(2007) com Sapajus libidinosus. Especificamente pesquisas em tal contexto com o género
Callithrix foram realizadas por Leite et al. (2011) com C. penicillata; por Nicolaevsky e
Mendes (2011) com C. geoffroyi; por Albuguerque e Oliveira (2014) e por Silva et al. (2014)
com C. jacchus.

Entre os fatores que facilitam o0 acesso a esse tipo de recurso alimentar estdo a
destruicdo do habitat para atividades humanas (por exemplo, agricultura) e o comportamento
e estilo de vida que se adequam ao ambiente urbano (FORTHMAN QUICK, 1986; HILL,
2000). Além disso, alguns ambientes especificos com grande concentracdo momentanea de
pessoas (por exemplo, parques) podem promover uma aproximacgdo entre os primatas e 0s
seres humanos que acabam por fornecer alimentos aos animais, seja por ver semelhangas no
comportamento de ambos, para observar melhor o comportamento da espécie ou para
contemplacdo (SABBATINI et al., 2006; ALBUQUERQUE; OLIVEIRA, 2014). Entre as
consequéncias do consumo de alimentos antropogénicos por primatas estdo as alteracdes
comportamentais, como o padrdo de atividades modificado devido ao acesso facil a esse
recurso (FORTHMAN QUICK, 1986) e a competicdo intraespecifica (PINHA, 2007).

2.3 Massa corporea do género Callithrix

Os valores de massa corpdrea em primatas sdo variaveis na dependéncia da espécie e
de seu histérico de vida; por exemplo, se o animal nasceu em laboratério, cativeiro no
zooldgico, no ambiente natural ou ainda se nasceu em vida livre e foi retirado do seu ambiente
para criagdo em cativeiro (SMITH; JUNGERS, 1997).

A diferenca de valores pode ser abrangente, inclusive entre primatas da mesma espécie
que vivem sob as mesmas condicdes de cativeiro ou de vida livre (ARAUJO et al., 2000) ou
submetidos a experimentos para estudos especificos, como as pesquisas sobre fatores que

promovem a flutuagdo nos valores de massa corpérea em funcao da dieta, que utilizam esses
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animais como modelos (POWER et al., 2012; POWER et al., 2013) ou devido a mudangas
sociais, como a introducdo de novos individuos, nascimentos e separacdo de animais
provenientes de grupos estabelecidos (KAPLAN; SHELMIDINE, 2010). Uma questdo sobre
0 assunto estd na terminologia “massa” ou “peso”, pois na literatura as expressdes “peso
corporal” e “massa corporal” sdo encontradas com frequéncia e usadas como sinénimos,
porém no Sistema Internacional (SI) a partir de 1960 o protocolo oficial para as unidades em
ciéncia, quilograma é a unidade de massa enquanto newton é a unidade de peso (SMITH;
JUNGERS, 1997).

A massa corporal é particularmente relevante nas questdes relacionadas a dieta e
ecologia alimentar (FORD; DAVIS, 1992). A Subfamilia Callitrichinae diferentemente de
outros primatas do Novo Mundo, exibem pequena massa corporal (GARBER et al., 2009)
sendo conhecida por possuir as menores espécies de primatas, na qual a massa corporal do
animal adulto, nos diferentes géneros, varia entre 100g e 600g (FORD; DAVIS, 1992;
FERRARI, 1996; GARBER et al., 2009). Os primatas do género Callithrix pesam ao nascer
cerca de 30g (VERONA; PISSINATTI, 2006) e quando adultos entre 250g e 400g,
dependendo da espécie (RYLANDS; MITTERMEIER, 2013).

O valor da massa corpérea também ¢ varidvel de acordo com o sexo (VERONA;
PISSINATTI, 2006). Dietz et al. (1994) salientam que as demandas sazonais da reproducao
em relacdo a disponibilidade de recursos pode explicar as diferencas de sexo na massa
corporea de calitriquineos adultos, pois se o valor médio da massa corpdrea das fémeas
reprodutivas pode sazonalmente cair em relacdo aos machos, por outro lado, as atividades
reprodutivas dos machos energeticamente altas, como o transporte de infantes, a guarda
intensiva ou a defesa territorial, podem reduzir a massa corporal dos machos em relacdo as

fémeas.

2.4 Ecofisiologia: nutricdo em primatas e 0 caso da espécie Callithrix jacchus

Todos os animais necessitam de recursos alimentares em quantidade suficiente de
nutrientes que permita o seu crescimento, a sobrevivéncia e a reproducdo (SADAVA et al.,
2009; CAIN et al.,, 2011). Subjacente a todos os aspectos da ecologia nutricional esta a
necessidade dos animais em adquirir quantidades adequadas de macro e micro-nutrientes de
seu habitat (FELTON et al.,, 2009). A dieta de animais cativos da Ordem Primates é

geralmente composta por uma mistura de diversos alimentos, varias vitaminas e suplementos
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minerais, obtendo-se, assim, um produto nutricionalmente adequado, enquanto que na
natureza os primatas consomem grande variedade de alimentos de origem animal e vegetal;
entretanto, na condicdo de vida livre, as proporc¢oes relativas dos diferentes tipos de alimento
diferem bastante e por isso, ¢ dificil mensurar a quantidade e a qualidade padrao de nutrientes
que os primatas necessitam (ANDRADE, 2002).

Em condicGes naturais Callithrix jacchus pode obter fontes de nutrientes em exsudatos
de arvores, frutas e insetos com disponibilidade sazonal varidvel, mas suas demandas
nutricionais ndo foram investigadas sistematicamente (MITURA et al., 2012). Primatas
igualmente a outros animais necessitam de minerais, vitaminas, proteinas, carboidratos e
lipidios (SADAVA et al., 2009). Harvey e Ferrier (2012) destacam que a energia ¢é fornecida
por trés classes de nutrientes que sdo proteinas, carboidratos e lipidios e a ingestdo dessas
moléculas € maior que de outros nutrientes.

Os lipidios sdo moléculas organicas sollveis em solventes organicos e insollveis ou
pouco sollveis em agua, que apresentam diversas classificacbes conforme sua estrutura
bioquimica (VOET; VOET, 2006). Por fornecer o dobro de energia que o carboidrato, o
lipidio € a fonte energética mais importante (SADAVA et al., 2009).

Poucos sdo os dados sobre nutricdo de animais silvestres (CARCIOFI; OLIVEIRA,
2006). Felton et al. (2009) avaliam que mensurar as necessidades nutricionais de primatas em
vida livre é dificil e embora a observacgdo continua do comportamento alimentar deve ser feita
sempre que possivel, ndo é suficiente para estabelecer uma meta ideal de nutrientes.

Em humanos é conhecido que a ingestdo desproporcional ou inadequada de nutrientes
ocasiona disturbios alimentares, por exemplo a alta ingestdo de alimentos com excesso de
gordura e agUcar pode ocasionar obesidade, dislipidemia e arterosclerose (SADAVA et al.,
2009; HARVEY; FERRIER, 2009; POWER et al., 2013; TARDIF et al., 2013).

A busca por dados sobre os fatores que modulam alguns desses disturbios e por
tratamentos mais eficazes tem estimulado a procura por uma espécie animal que possa servir
de modelo experimental ideal (YIN et al., 2012). Os primatas sdo utilizados como modelos
experimentais em alguns estudos, entre eles destacam-se tanto primatas do Velho Mundo
(Macaca fascicularis CEFALU et al.,, 1999) quanto do Novo Mundo (Saimiri sciureus
CEFALU; WAGNER, 1997).

Callithrix jacchus devido a similaridade genética com os seres humanos e sua facil
manipulagdo tem sido muito utilizado como animal modelo para estudos sobre dislipidemia,

obesidade e sequelas correlacionadas, nos quais sdo avaliadas a massa corporea, as funcGes
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enddcrinas e os niveis de lipidios plasmaticos (TARDIF et al., 2009; YIN et al., 2012;
POWER et al., 2012; POWER et al., 2013; TARDIF et al., 2013). O desenvolvimento de
diabetes induzida e de ocorréncia natural também foi relatado para C. jacchus (HARWOOD
etal., 2012).

Ao contrario das pesquisas realizadas no laboratorio ou em cativeiro, a Ecofisiologia
busca compreender como 0s organismos integram respostas fisioldgicas e comportamentais
no seu ambiente natural (LE MAHO, 2002). Bradshaw (2007) ressalta que enquanto no
laboratério os animais sdo estudados em condigdes controladas, no ambiente natural as
mudangas ocorrem na maior parte do tempo, revelando respostas comportamentais e
fisioldgicas que ndo sdo uniformes para todos individuos de uma popula¢do ou comunidade.

Considerando a importancia dos fatores ecoldgicos e ambientais no comportamento e
na fisiologia dos animais, o presente estudo investigou o orcamento de atividades, com énfase
no comportamento alimentar e sua relacdo com a massa corporea e o perfil lipidico, de dois

grupos em vida livre de saguis-do-nordeste, C. jacchus residentes em um parque urbano.
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A busca, selecdo e ingestao de alimentos pelo sagui-do-nordeste (Callithrix jacchus) séo
0S comportamentos que apresentam maior plasticidade, particularmente nas areas de
maior influéncia antropica. Este trabalho investigou o orcamento de atividades, a dieta,
assim como determinou a massa corporal e o perfil lipidico plasmético de dois grupos
em vida livre no Parque Estadual Dois Irmdos (PEDI), na cidade do Recife,
Pernambuco, Brasil, entre maio e dezembro de 2014. Individuos de ambos 0s grupos
foram capturados, marcados e submetidos a um procedimento que mensurou a massa
corporea e coletou amostras de sangue. Comportamentos e os itens da dieta foram
categorizados e analisados entre as estacdes seca e chuvosa. Os grupos de saguis Z e Q
utilizaram as areas de visitacdo do pargque e a mata, obtiveram alimentos nas lixeiras e
nas bandejas dos comedouros dos recintos dos animais mantidos pelo zooldgico. O
Teste de Tukey ndo identificou diferencas significativas no orcamento de atividades
entre as estacdes, nem na dieta dos grupos Z e Q. Dos itens providos, o grupo Z ingeriu
mais itens industrializados/manufaturados enquanto o grupo Q se alimentou
preferencialmente dos frutos providos dos animais do plantel. Fémeas exibiram massa
corporal maior que machos. Apesar da ampla variagdo na concentracdo de lipidios
plasmaticos entre os individuos, no grupo Z os valores médios de triglicerideos (TG),
colesterol total (CT) e lipoproteinas de alta (HDL) e de baixa (LDL) densidade foram
maiores nas fémeas que nos machos. Adultos machos do grupo Q exibiram maiores
massa corporal e parametros bioquimicos, com excecdo de TG, em relagdo aos machos

do grupo Z. O método utilizado nas dosagens plasmaticas foi considerado adequado.

Palavras-chaves: Callitrichinae; comportamento; alimentacdo; obesidade.
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INTRODUCAO

A dieta supre os animais com nutrientes como carboidratos, proteinas, lipidios,
sais minerais e vitaminas que podem ser oxidados para energia e que devem suprir a
demanda metabdlica do animal [Sadava et al., 2009].

Os lipidios possuem a importante funcdo de fornecimento de energia para o
organismo, porém a ingestdo de grande quantidade de alimentos com alto teor lipidico
associado a um menor gasto energético, pode ocasionar disturbios nutricionais [Harvey
& Ferrier, 2012]. Tardif et al. [2009] e Power et al. [2013] utilizam o primata néo-
humano Callithrix jacchus como modelo experimental para estudos sobre o
desenvolvimento e regulacdo de obesidade em humanos. Yin et al. [2012] também
utiliza primata ndo-humano como um dos modelos para pesquisa sobre dislipidemia
humana. Na natureza os primatas nao-humanos consomem grande variedade de
alimentos de origem animal e vegetal, em diferentes proporcdes, de modo que no
cativeiro os requerimentos nutricionais devem variar de acordo com estagios do ciclo de
vida, como crescimento e reproducéo [Andrade, 2002].

Todos os primatas calitriquideos sdo comedores de frutos e de pequenos animais
predadores, consumindo artrépodes, caramujos, lagartos, ovos de aves e filhotes, além
de frutos e exsudatos de plantas [Digby et al., 2007; Power & Myers, 2009; Silva et al.,
2011; Rylands & Mittermeier, 2013]. Possuem unhas em forma de garras nas patas
anteriores e posteriores que auxiliam o escalar dos troncos das arvores, necessarios ao
forrageio de insetos e pequenos vertebrados [Verona & Pissinatti, 2006], além da
gomivoria.

O sagui-do-nordeste Callithrix jacchus é um primata que vive em grupos que

variam de dois a treze animais [Piedade, 2013], arboricola e endémico do Brasil, que
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habita originalmente a Mata Atlantica, a Caatinga, 0 Mangue e a Restinga [Silva &
Monteiro da Cruz, 1993]. Também é encontrado em ambientes urbanizados, sob forte
influéncia antropica [Silva et al., 2011; Albuquerque et al., 2012, Silva et al., 2014].
Quando adultos, o0 macho pesa em média 323g e a fémea 261g [Verona & Pissinati,
2006], porém os valores de massa corporea podem sofrer variacGes para animais cativos
ou de vida livre [Aradjo et al., 2000].

Os animais podem selecionar o tipo e a quantidade de alimentos que consomem
[Felton et al., 2009], satisfazendo assim suas necessidades nutricionais (Araujo &
Lopes, 2011]. Callitrhix jacchus além de alimentar-se dos itens comuns aos animais do
seu género, é categorizado quanto ao habito alimentar como exsudativoro ou gomivoro-
insetivoro, devido a alta propor¢do de goma contida na sua dieta [Castro & Araljo,
2006; Verissimo et al., 2012]. A capacidade de explorar exsudatos sistematicamente,
como um substituto para os frutos ao longo do ano, permite habitar ambientes com
recursos alimentares altamente sazonais ou escassos [Digby et al., 2007].

A supressdo do habitat natural de animais silvestres devido a agdes antrépicas,
como 0s processos de urbanizacdo, tem aproximado esses animais de areas densamente
ocupadas por seres humanos, como residéncias, universidades e parques [Silva et al.
2011; Piedade, 2013]. Essa aproximacéo facilita 0 acesso a recursos, por exemplo restos
de alimentos, que sdo descartados ou ofertados pelos seres humanos que interagem com
0s animais. Casos de consumo de alimentos antropogénicos por primatas em areas
urbanas, em locais como universidades e parques no Brasil foram relatados por
Sabbatini et al. [2006] para Sapajus libidinosus, por Leite et al. [2011] para Callithrix
penicillata, por Nicolaevsky e Mendes [2011] para C. geoffroyi, por Silva et al. [2011] e

por Albuquerque e Oliveira [2014] para C. jacchus. Nos estudos citados a variedade de
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alimentos antropogénicos consumidos pelos primatas foi alta, incluindo desde alimentos
naturais como os frutos até alimentos industrializados ou manufaturados. O consumo
excessivo de alimentos que apresentam altos niveis de acUcares e gorduras pode gerar
doencas em macacos [Saito et al., 2010]. Power et al. [2013] constataram que saguis
jovens obesos secretavam mais insulina para manter os niveis de glicemia de jejum
préximos ao de saguis jovens normais.

De modo a melhor fundamentar o debate sobre alguns dos aspectos acima
levantados, o presente estudo teve os seguintes objetivos: (I) analisar o orcamento de
atividades diarias, 0 comportamento alimentar e a sua sazonalidade de grupos em vida
livre de Callithrix jacchus em um parque urbano, (I) identificar os itens alimentares
incluidos na dieta desses grupos e (111) obter informacdes da massa corporal e do perfil

lipidico plasmatico dos individuos que compuseram estes grupos.

METODOS
Area de estudo

A pesquisa foi realizada no Parque Estadual Dois Irmédos (PEDI) (7°55°43” ¢
8°09’17” S; 34°52°05” e 35°00°59” W) na cidade do Recife, capital do estado de
Pernambuco, no Nordeste do Brasil. O parque possui uma area de 384,42 hectares,
contornado por um dos maiores fragmentos de Mata Atlantica em perimetro urbano,
comvegetacdo classificada como Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas [Souza et
al., 2009]. O PEDI possui um zooldgico com espécies de animais nativos e exdticos e
recebe mensalmente centenas de visitantes por ser um espaco de educagéo, pesquisa e
lazer. Varios animais silvestres nativos transitam entre as areas florestadas e edificadas,

mas 0s saguis sdo 0s unicos que, devido a habituacdo, interagem com o publico
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visitante, funcionarios do PEDI e com os animais do plantel de exibicdo [Albuquerque
& Oliveira, 2014].

A Mata Atlantica possui fontes de alimentos naturais (como os frutos) e presas
que fazem parte da dieta de Callithrix jacchus, enquanto que a area do zooldgico possui
vegetacdo escassa, onde se distribuem os recintos de exposicdo do plantel, jardins,
pracas de alimentacdo e vias utilizadas pelo publico visitante. Esta Gltima area, além dos
itens naturais disponiveis, possui os alimentos oferecidos aos animais do plantel e outras
“fontes alternativas” como 0s restos descartados nas lixeiras, mesas, bancos ou mesmo

no solo pelos visitantes.

Os animais

Dois grupos de saguis-do-nordeste, Callithrix jacchus, em vida livre foram
monitorados entre maio e dezembro de 2014. O primeiro grupo denominado Z,
inicialmente era composto por onze animais: dois infantes, um macho e uma fémea;
dois jovens, um macho e uma fémea e; sete adultos, quatro fémeas e trés machos. Até o
fim da pesquisa houve um nascimento de gémeos de sexo ndo identificado no més de
setembro, porém um infante desapareceu e o outro foi visto juntamente com o segundo
grupo de saguis monitorado, permanecendo 0 mesmo nimero de animais ao término da
coleta de dados. O grupo Z domiciliava no remanescente da floresta de Mata Atlantica e
na area de visitacdo do parque, incluindo o zooldgico e area de lazer.

O segundo grupo denominado Q, no inicio da pesquisa era composto por nove
animais: dois infantes de sexo ndo identificado; dois jovens, uma fémea e um de sexo
ndo identificado; quatro adultos, dois machos e duas fémeas; um adulto de sexo néo

identificado. Em setembro um sagui infante do grupo Z foi adotado pelo grupo e em
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outubro houve nascimento de gémeos, totalizando doze animais ao fim do estudo. O
grupo Q também residia entre a mata e o zoolégico, mas em um ponto onde 0s

visitantes apenas circulavam para observar os animais do plantel e visitar um museu.

Metodos de pré-captura, captura, marcacao e soltura

A pré-captura foi o periodo de montagem do armadilhamento, com a colocagéo
de iscas e da habituacdo dos animais. Todos os dias entre as 8h e 9h da manh& eram
colocadas frutas, banana ou manga, em armadilhas tomahawk adaptadas com caixas de
madeira. Os restos de frutas eram retirados a partir das 17h. A captura do grupo Z foi
realizada em julho de 2014 e a captura do grupo Q ocorreu em novembro de 2014. As
caixas de madeiras adaptadas as armadilhas possibilitavam um reflgio ao animal,
minimizando o estresse da captura.

Os animais foram manejados segundo a metodologia proposta por Monteiro da
Cruz [1998]. Durante o processamento 0s saguis foram anestesiados com uma
associacdo de cloridrato de tiletamina com cloridrato de zolazepam (Zoletil 50) na dose
de 6,0mg/Kg, intramuscularmente. Durante 0 manejo 0s saguis-do-nordeste foram
pesados (Pesola até 1kg), mensurados morfometricamente (medidas de comprimento do
corpo e de membros, circunferéncia peitoral), observados quanto ao aspecto (se estavam
sujos, com ectoparasitas e conservacdo da arcada dentaria) e submetidos a coleta de
amostras sanguineas, de pelo e de pele. A marca¢do dos animais incluiu a colocagédo de
um colar feito de contas metélicas e placa acrilica e a realizacdo de uma tricotomia. Os
animais abaixo de 300g receberam apenas a tricotomia. Apos, os individuos foram
recolocados nas suas respectivas armadilhas onde passaram a noite até a soltura no dia

seguinte, no mesmo local onde o grupo foi capturado. O presente estudo foi aprovado
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pelo comité de ética da Universidade Federal Rural de Pernambuco, sob o numero

23082.004804/2014.

Coleta de sangue e analise do perfil lipidico plasmatico

As amostras de sangue foram colhidas via veia femural na regido do complexo
inguinal, com seringas na quantidade de até 1ml. Entre os animais capturados, nao foi
possivel coletar sangue de um macho infante do grupo Z e de uma fémea adulta ndo
gestante do grupo Q. As amostras coletadas durante o manejo dos grupos de saguis,
foram colocadas em tubos eppendorf de 1,5ml e centrifugadas para a obtencdo do
plasma. Com o auxilio de uma pipeta, o plasma de cada animal foi repassado para um
segundo tubo eppendorf e congelado a temperatura de -22 C°, para posterior analise.

Os componentes bioguimicos analisados foram triglicerideos, colesterol total,
lipoproteinas de baixa densidade (LDL) e lipoproteinas de alta densidade (HDL), sendo
determinados por meio do uso de kits comerciais (Doles ® reagente) em equipamento

de bioguimica semi-automatico (Doles D250, Doles ®)

Coleta de dados

Os dados comportamentais foram coletados através de dois métodos: varredura
instantanea [Altmann, 1974], por cinco minutos, registrando-se nas fichas de varredura
(scan) a identificagdo do animal, seu comportamento e a distancia em relacdo ao
“vizinho mais proximo” em metros. Apenas do primeiro animal por varredura
registrava-se também a altura em relacdo ao solo, e nos casos de deslocamentos a
localizagdo dos grupos. Quando a distancia estimada era menor que um metro foi

considerado o valor zero. Quando ndo foi possivel reconhecer o emissor do
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comportamento nos eventos observacionais utilizou-se a sigla INI para designar um
individuo néo identificado.

Detalhes do comportamento foram obtidos com o uso de bindculos (Nikon 18 X
30) e camera fotografica digital (Sony, modelo cyber-shot DSC-S3000). Para a
identificacdo e quantificacdo dos itens alimentares consumidos foi aplicado o método
todas as ocorréncias [Altmann, 1974] em fichas especificas, permitindo o detalhamento
de informacGes sobre os componentes dos grupos monitorados envolvidos no

comportamento alimentar.

Dados sobre precipitacdo pluviométrica

Os dados de precipitacdo pluviométrica mensal foram obtidos na pagina virtual
da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC), para a definicdo das estacdes
seca e chuvosa. A partir do levantamento histérico de pluviometria dos Gltimos dez anos
(2004-2013) na regido, considerou-se estacdo chuvosa 0os meses que tiveram indices
pluviométricos igual ou acima de 260mm e estacdo seca 0s meses que tiveram indices
abaixo desse valor. Nesse contexto, os meses entre maio e julho foram considerados

como estacao chuvosa e 0s meses entre agosto e dezembro como estacao seca.

Andlise dos dados

Os comportamentos em ambos os grupos foram organizados em 11 categorias:
Alimentacdo, Brincadeira, Deslocamento, Catacdo Social, Cuidado Parental, Emitir
Vocalizagdo, Estacionario, Roer Tronco, Outros Comportamentos Individuais, Outros

Comportamentos Sociais Afiliativos e Comportamentos Sociais Agonisticos.
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Alguns comportamentos foram exibidos exclusivamente por individuos de um
dos dois grupos monitorados. As categorias Deslocamento, Estacionario, Alimentacéo,
Catacdo Social, Brincadeira e Cuidado Parental foram definidas de acordo com a
descricdo feita por Albuquerque et al. [2012]. Roer Tronco incluiu um Unico
comportamento homoénimo e corresponde ao ato de esculpir o caule ou tronco de
arvores com o uso dos dentes; Emitir Vocalizacdo agrupou o0s varios tipos de
vocalizagbes em um Unico comportamento relativo a emissdo de sons produzidos pelos
saguis. As categorias Outros Comportamentos Individuais, Outros Comportamentos
Sociais Afiliativos e Comportamentos Sociais Agonisticos, incluiram comportamentos
gue no conjunto representavam valores numéricos (N) menores que 35 eventos.

Para efeito de andlise, os alimentos ingeridos pelos animais de ambos 0s grupos
foram classificados em trés modalidades. A primeira modalidade ‘“Natural” foi
subdividida quanto a origem do item consumido em: animal ou vegetal. A segunda
modalidade “Provido” foi subdividida em “in natura” e “industrializado/manufaturado”.
A terceira modalidade inclui todos os itens que ndo puderam ser identificados.

Os dados foram repassados para planilhas do programa Excel 2013. As anélises
incluiram a estatistica descritiva (somatorios e frequéncias relativas) e a confirmatoria
com a aplicacdo do teste Tukey para a comparacdo de médias, com nivel significancia p

<0,05.
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RESULTADOS
Orcamento de atividades

Ao todo foram obtidos 2.248 registros comportamentais do grupo Z, referentes a
27 comportamentos, enquanto o grupo Q obteve 1.383 registros, referentes a 28
comportamentos.

No grupo Z (Tabela I) as categorias Deslocamento, Estacionario e Alimentacéo
foram as mais frequentes com respectivamente 40,4%, 25% e 11,5 %. As mesmas
categorias no grupo Q também obtiveram os maiores indices na mesma ordem (Tabela
I1), mas as porcentagens foram diferentes. Deslocamento alcangou 47,9%, Estacionario
ficou com 19,5% e Alimentacao obteve 13,3% das ocorréncias.

Os comportamentos amamentar, beber, empurrar com a méo, morder e tocar
com a méo foram exibidos apenas pelos saguis do grupo Z; enquanto as atividades ser
atacado por ave, contatar, perseguir e ser perseguido, saltar, tentar roubar comida e

urinar foram observadas apenas pelos componentes do grupo Q.

Tabela 1. Categorias comportamentais, nimero de registros e porcentagens referentes
ao orcamento de atividades do grupo de saguis Z, monitorado entre maio e dezembro de
2014 no Parque Estadual Dois Irmaos.

Categoria NuUmero de registros Porcentual (%)
Deslocamento N =908 40,4%
Estacionario N =563 25%
Alimentacdo N =262 11,7%
Catacéo Social N =138 6,1%
Roer Tronco N =130 5,8%
Brincadeira N =74 3,3%
Emitir Vocalizacéo N =66 2,9%
Cuidado Parental N =62 2,8%
Outros Comportamentos Individuais N=34 1,5%
Outros Comptos. Sociais Afiliativos N=3 0,1%
Comportamentos Sociais Agonisticos N=8 0,4%
Total N=2.248 100%
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Tabela I1. Categorias comportamentais, nimero de registros e porcentagens referentes
ao orcamento de atividades do grupo de saguis Q, monitorado entre maio e dezembro de
2014 no Parque Estadual Dois Irméaos.

Categoria NuUmero de registros Porcentual (%)
Deslocamento N = 662 47,9%
Estacionario N =269 19,5%
Alimentacéo N =184 13,3%
Catacdo Social N =83 6%
Cuidado Parental N =45 3,3%
Emitir Vocalizagéo N=234 2,5%
Roer Tronco N =30 2,2%
Brincadeira N =29 2,1%
Outros Comportamentos Individuais N =23 1,7%
Outros Comptos. Sociais Afiliativos N=4 0,3%
Comportamentos Sociais Agonisticos N =20 1,4%
Total N=1.383 100%

Por incluir os comportamentos de beber, procurar por comida (forragear) e
comer, a categoria Alimentacdo foi considerada aquela que poderia se relacionar mais
estreitamente com as alteracBes na dieta, na massa corporea e no perfil lipidico
plasmatico dos individuos monitorados nos dois grupos. A analise comparativa do
orcamento de atividades quanto a sazonalidade, no entanto, mostrou que a alimentacéo,
durante as estacGes chuvosa e seca em ambos 0s grupos, obteve valores porcentuais
médios muito proximos. Na estacdo chuvosa (Figura 1), por exemplo, 0 grupo Z obteve
um porcentual médio um pouco maior (8,5 = 3,5) que o do grupo Q (8,0 £ 5,4);
enguanto que na estacdo seca (Figura 2) o porcentual médio do grupo Z foi um pouco

menor (14,9 + 3,7) que o do grupo Q (15,2 £ 8,8).
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Fig. 1. Comparacdo dos porcentuais médios e desvio padrdo do or¢camento de atividades
dos grupos Z e Q durante a estacdo chuvosa, no Parque Estadual Dois Irmaos.
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Fig. 2. Comparagdo dos porcentuais médios e desvio padrdo do orgamento de atividades
dos grupos Z e Q durante a estacao seca, no Parque Estadual Dois Irméos.

Legenda das figuras 1 e 2: DE= Deslocamento; ES= Estacionario; AL= Alimentacao;
CS= Catagéo Social; RT= Roer tronco; BR= Brincadeira; EV= Emitir vocaliza¢do; CP=
Cuidado Parental; Ol= Outros Comportamentos Individuais; CA= Comportamentos
Sociais Agonisticos; AO= Outros Comportamentos Sociais Afiliativos.
Comportamento alimentar e identificagdo dos itens consumidos pelos grupos de
saguis monitorados

Foram registrados 165 eventos dos comportamentos comer ou beber no grupo Z,

registrados através do método todas as ocorréncias. Do total, em 141 ocasides a ingestao
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de alimento foi realizada por apenas um animal, enquanto em 12 eventos o animal
observado no momento compartilhou o alimento com um segundo sagui, geralmente
infante (83,3%) resultando no total supracitado. Os saguis do grupo Z, em 68 eventos
(41,2%), ingeriram alimentos naturais, em 67 eventos (40,6%) ingeriram alimentos
providos e em 30 (18,2%), ndo foi possivel identificar o item consumido.

O grupo Q obteve um total de 96 eventos do comportamento comer, dos quais
em 90 o alimento foi ingerido por um animal e em apenas trés (03) eventos o primeiro
animal visualizado compartilhou o alimento com outro sagui (dois infantes e um
adulto). Alimentos naturais foram consumidos em 30 eventos (31,3%), 0s providos em
54 ocasides (56,3%) e em 12 eventos de alimentacdo (12,5%) ndo foi possivel
identificar o item consumido. As analises descritivas sobre a relacdo entre a modalidade

do alimento e o consumo por animal nos grupos Z e Q encontra-se na Tabela IlI.

Tabela 111. Modalidades e nimero de eventos de ingestdo de alimentos pelos saguis dos
grupos Z e Q no Parque Estadual Dois Irmdos, entre maio e dezembro de 2014.

Grupo Z Modalidade Eventol Evento2 Total deevento
Natural N =64 N=4 N =68
Provido N =61 N=6 N =67
N&o identificado N =28 N=2 N =30
Total N =153 N=12 N = 165

Grupo Q Modalidade Eventol Evento2 Total deevento
Natural N =27 N=3 N =30
Provido N =54 N=0 N =54
Né&o identificado N=12 N=0 N=12
Total N =93 N=3 N =96

Legenda: Evento 1= Primeiro animal a ingerir o alimento e que obteve o item alimentar
no meio ambiente; Evento 2= Segundo animal a ingerir o alimento e que obteve o item
alimentar através do primeiro. No Gltimo caso, o alimento foi cedido de forma
voluntaria ou ndo (por exemplo, através de roubo), pelo primeiro animal ao segundo.

Ao todo foram registrados para o grupo Z 64 alimentos naturais, sendo 14 de

origem animal, de insetos a leite materno, e 50 de origem vegetal que incluiram desde
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gomas (68%) de Terminalia cattapa e Tapirira guianensis, até frutos (6%) de Inga sp. e
Syzygium jambolanum e flores ou inflorescéncias (26%) de Clitoria fairchildiana e
Piper sp. Dos itens naturais, apenas 0s insetos capturados pelos animais observados
durante o denominado “evento 1” foram compartilhados com um segundo animal (N =
4). Os pontos de obtencéo dos itens naturais foram arvores (78,1%), arbusto (18,8%), e
solo (1,6%). O aleitamento materno alcangou 0 mesmo porcentual dos itens obtidos no
solo, ou seja 1,6% do total. Os alimentos naturais obtidos pelo grupo Q somou 27 itens,
entre eles insetos (N = 6) e vegetais (N = 21). Entre os alimentos vegetais estdo gomas
(33,3%) de Tapirira guianensis e Terminalia cattapa e frutos (66,7%) de Artocarpus
heterophyllus. Neste grupo, apenas os fruticulos de A. heterophyllus foram repartidos
pelos primeiros animais que os adquiriram por intermédio de um outro sagui. Os pontos
de obtencdo dos alimentos naturais foram arvores (96,3%) e solo (3,7%).

Os alimentos de origens vegetal e animal utilizados pelos animais, as
quantidades de itens obtidos e 0 nimero de animais que consumiram estdo resumidos na

Tabela IV para o grupo Z e na Tabela V para o grupo Q.

Tabela IV. Itens naturais de origens vegetal e animal, nimero de itens obtidos e
namero de animais do grupo Z que consumiram, no Parque Estadual Dois Irmé&os.

Grupo Z

Item natural vegetal consumido Numero de itens Animais que consumiram

Clitoria fairchildiana N=1 N=1
Inga sp. N=2 N=2
Piper sp. N=12 N=12
Syzygium jambolanum N=1 N=1
Tapirira guianensis N=1 N=1
Terminalia cattapa N =33 N =33
Subtotal N =50 N =50
Item natural animal consumido NuUmero de itens Animais que consumiram
Classe Insecta N =13 N =17
Leite materno N=1 N=1
Subtotal N=14 N=18
Total 64 68
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Tabela V. Itens naturais de origens vegetal e animal, nimero de itens obtidos e nimero
de animais do grupo Q que consumiram, no Parque Estadual Dois Irméos.

Grupo Q
Item natural vegetal consumido NUmero de itens  Animais que consumiram
Artocarpus heterophyllus N =14 N =17
Tapirira guianensis N=6 N=6
Terminalia cattapa N=1 N=1
Subtotal N=21 N =24
Item natural animal consumido NUmero de itens  Animais que consumiram
Classe Insecta N =6 N =6
Subtotal N=6 N=6
Total 27 30

Sobre os alimentos providos, foram obtidos 61 itens pelo grupo Z, divididos em
in natura (N = 16) e industrializados/manufaturados (N= 45). Os alimentos in natura
foram os frutos, enquanto os alimentos industrializados/manufaturados apresentaram
uma composicdo variada (vide lista na Tabela VI). Alimentos providos foram
compartilhados entre animais do grupo Z em seis eventos de alimentacdo. Os locais ou
modos de obtencdo dos alimentos providos foram: no solo (42,6%), através do contato
com visitantes (27,9%), nas armadilhas durante o periodo de pré-captura (13,1%), nas
lixeiras (3,3%), nas arvores (1,6%) e em constru¢des (1,6%). Em 9,8% dos casos nao
foi possivel identificar o local exato onde os alimentos foram adquiridos.

Os providos que compuseram a dieta do grupo Q totalizaram 54 itens, entre
alimentos in natura (N = 52) e industrializados/manufaturados (N = 2). Foram obtidos:
em 85,2% do total através de visitas aos recintos (de aves da espécie Ara ararauna e da
Familia Cariamidae, e de primatas dos géneros Saimiri e Sapajus), em 7,4% do contato
com visitantes e em 5,6% nas armadilhas cevadas durante o periodo de pré-captura. Ndo
foi possivel identificar o local em apenas 1,9% dos casos.

Os alimentos in natura e industrializados/manufaturados que serviram de

alimentos para os grupos Z e Q, a quantidade de itens obtidos e o nimero de animais
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que consumiram foram resumidos nas Tabelas VI e VII respectivamente, e as imagens

de algumas das modalidades da dieta dos grupos monitorados estdo nas Figuras 3 e 4.

Tabela VI. Itens providos, numero de itens obtidos e numero de animais do grupo Z
que consumiram, no Parque Estadual Dois Irmaos.

Grupo Z

Item provido in natura consumido Numero de itens Animais que
consumiram

Manga N=14 N =15
Laranja N=1 N=2
Uva N=1 N=1
Subtotal N =16 N =18
Item  provido industrializado/manufaturado NOmero de itens Animais que
consumido consumiram
Algodéo doce N=4 N=4
Biscoito N =17 N =18
Bolo N=3 N=3
Chiclete N=1 N=1
Péo N=5 N=5
Papel (recipiente do bolo) N=1 N=1
Pipoca N=5 N=6
Refrigerante N=1 N=2
Salgadinho industrializado N=7 N=8
N&o identificado N=1 N=1
Subtotal N =45 N =49
Total 61 67

Tabela VII. Itens providos, nimero de itens obtidos € nimero de animais do grupo Q
gue consumiram, no Parque Estadual Dois Irmaos.

Grupo Q
Item provido in natura consumido Numero de Animais que
itens consumiram
Banana N=2 N=2
Manga N=3 N=3
Frutas (?) N =47 N =47
Subtotal N =52 N =52
Item provido industrializado/manufaturado NUmero de Animais gue
consumido itens consumiram
Biscoito N=2 N=2
Subtotal N=2 N=2
Total 54 54

(?) = frutas diversas ingeridas, sem especificidade.
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Fig. 3. Itens alimentares consumidos por animais pertencentes ao grupo Z. A: um inseto
descartado apds servir de alimento a um dos animais do grupo Z. B: saguis forrageando
e se alimentando de item encontrado em um copo descartavel de uma lixeira. C:
refrigerante sendo ingerido por um adulto, que depois foi compartilhado pelo infante
que se encontra ao seu lado na imagem. D: um macho adulto alimentando-se de pipoca
descartada por visitantes. E: um sagui adulto ingerindo um pedago de bolo. F: um
macho jovem alimentando-se de algod&do doce descartado no solo.

Fig.4. Animais do grupo Q alimentando-se de item natural, fruticulos de Artocarpus
heterophyllus (A) e de item provido, frutas dispostas em duas bandejas do recinto das
araras canindés, Ara ararauna (B).

A respeito dos alimentos ndo identificados, foram obtidos 28 itens pelo grupo Z
e desses em duas ocasides 0s saguis que primeiramente os obtiveram compartilharam o
alimento com um segundo sagui. Para este conjunto de itens alimentares a maioria dos
locais de obtencdo também ndo foi identificado (85,8%), no entanto, no restante das
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vezes foi possivel verificar que o item foi coletado na vegetacdo: em arvores (7,1%) e
em arbustos (7,1%). O grupo Q consumiu 12 itens ndo identificados e em 91,7% das
ocasides o local de aquisicdo do alimento também néo foi identificado; porém em 8,3%
do total o alimento foi obtido nas arvores. Comparando o consumo de alimentos
naturais, providos e ndo identificados entre as estacGes do ano (Figura 5) nos grupos Z e

Q, ndo foram significativas as diferencas tanto intragrupos e intergrupos.

Il Grupo Z (Seco)

1 Grupo Z (Chuvoso)
100 JZZZ Grupo Q (Seco)

[ 1Grupo Q (Chuvoso)

Valores em porcentagem (%)

Natural Provido

Fig. 5. Comparagdo do consumo de alimentos naturais, providos e ndo identificados
(NI) pelos grupos Z e Q durante as estacdes seca e chuvosa no Parque Estadual Dois
Irmaos.

Massa corporea e perfil lipidico plasmatico dos grupos de saguis monitorados

Dos onze animais que compunham o grupo Z em julho de 2014, dez animais
foram capturados, processados e soltos, dos quais seis eram adultos (trés machos e trés
fémeas) e quatro juvenis (dois infantes e dois jovens). Apenas uma fémea gestante ndo
foi capturada. A massa corporal e o perfil lipidico dos juvenis, apesar de coletadas e
avaliadas foram desconsideradas das analises dos dados. Os valores individuais, médias
e desvio padrdo de massa corporea, da composi¢cdo plasmatica de triglicerideos (TG),

colesterol total (CT), LDL e HDL dos individuos adultos encontram-se na Tabela VIII.
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Os valores médios de massa corporal, triglicerideos, colesterol total e LDL das
fémeas foram maiores que os dos machos. Enquanto a média da massa corporea das
fémeas foi de 406,7 g, a dos machos foi de 370,0 g.

Cinco animais foram capturados do grupo Q: uma fémea jovem, duas fémeas
adultas, sendo uma gestante e dois machos. A fémea gravida néo foi anestesiada, nem
submetida a coleta de dados, a jovem foi descartada das analises e da outra fémea adulta
ndo foi possivel a obtencdo de amostra de sangue. Os valores de massa corporea,
triglicerideos, colesterol total, LDL e HDL desse grupo foram submetidos a andlise
descritiva. O valor de massa corpérea da fémea adulta ndo gestante identificada como F
foi 365 g. Os valores para as variaveis testadas nos machos encontram-se ao final da

Tabela VIII.
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Tabela VIII. Animais, sexo, valores individuais, médias e desvio padrdo por classe de sexo, da massa corporea, triglicerideos (TG),

colesterol total (CT), LDL e HDL dos grupos de C. jacchus Z e Q monitorados no Parque Estadual Dois Irmaos.

Grupo Z
Animais Sexo Massa coporea (g) TG (mg/dl) CT (mg/dl) LDL (mg/dl) HDL (mg/dl)
C Macho 370 161,6 1719 80,9 63,0
M Macho 330 73,9 116,7 34,6 59,0
P Macho 410 92,1 159,1 59,5 51,0
Média * desvio padréo 370,0 £ 40,0 109,2 £ 46,3  149,2+ 289 58,3 £ 23,2 57,7+6,1
A Fémea 410 231,7 217,7 70,9 N&o obteve
T Fémea 410 163,1 151,9 62,8 65,7
X Fémea 400 138,5 130,1 47,5 55,0
Média * desvio padréo 406,7 +5,8 177,8 £48,3  166,6 £ 45,6 60,4 +11,9 60,4*
Grupo Q
Animais Sexo Massa coporea (g) TG (mg/dl) CT (mg/dl) LDL (mg/dl) HDL (mg/dl)
E Macho 375 127,0 148,0 64,2 68,4
L Macho 400 86,3 227,5 110,8 73,8
Média 387,5 106,7 187,8 76,5 71,1

* = Apenas média.
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DISCUSSAO

O comportamento dos primatas esta relacionado a sua organizacao social e deve
atender aos habitos da espécie [Fleagle, 2013]. C. jacchus € positivamente 0 mais
plastico dos primatas neotropicais, ndo apenas nos aspectos ecoldgicos, mas também em
termos de organizacgdo social [Digby et al., 2007]. Independente da organizacéo social
ou de quao flexivel ela seja, o sistema de criacdo dos filhotes é comunitario, de modo
que todo grupo, com maior ou menor intensidade, se envolve no cuidado a prole, que
normalmente € gemelar. Porém no orcamento de atividades do C. jacchus destacam-se
ndo os comportamentos sociais, mas os individuais: 0s que envolvem grande gasto de
energia (deslocamento), os de menor gasto (estacionario) e os que estdo associados a
reposicdo da energia (alimentacdo) [Silva et al., 2011].

No presente estudo ndo foi diferente. As atividades mais comuns registradas nos
grupos de saguis Z e Q do presente estudo foram deslocamento (Z = 40,4% e Q = 47,
9%) estacionario (Z = 25% e Q = 19,5%) e alimentacdo (Z = 11,7% e Q = 13,3%). O
orcamento de atividades de dois grupos de C. jacchus estudados por Silva et al.[2011]
em ambiente urbano exibiu um padrdo comportamental semelhante aos grupos
monitorados no presente estudo, particularmente no que se refere a categoria
correspondente ao que foi denominada de deslocamento, qual seja a locomogéo, que
atingiu porcentuais de 28% e 48,6%, respectivamente.

O comportamento de primatas é varidvel e devem se adequar as alteracGes
ambientais e ecologicas [Rylands & Mittermeier, 2013]. Comparativamente, o padréo
de atividades dos grupos do presente estudo ndo apresentou diferencas significativas

entre as estacGes do ano. Grupos de Callithrix spp. situados em ambiente antropico e de
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mata, alvos do estudo de Modesto e Bergallo [2008], apresentaram padrdo
comportamental diferentes nas estacfes do ano. O grupo da area antropica demandou
maior tempo na atividade de descanso durante a estacdo seca quando comparado ao
grupo de mata.

Porém, durante a estacdo chuvosa ndo houve diferenca significativa entre os
grupos no tempo gasto nas atividades diarias. Os resultados do presente estudo devem
ser comparados com cautela com os resultados acima, uma vez que o grupo Z utilizou
mais a area com maior fluxo de visitantes que o grupo Q, e este por sua vez utilizou
mais a Mata Atlantica para a realizacdo de suas atividades diarias que a area de visitas
do zooldgico. Porém nao se deve distinguir os dois grupos como habitantes de areas tdo
diferentes quanto aos grupos do estudo de Modesto e Bergallo [2008]. Nesse contexto, 0
padrdo de atividades dos grupos de Callithrix jacchus e dos grupos de Callithrix spp.
guanto a sazonalidade, foram parcialmente semelhantes.

A dieta dos grupos de Z e Q do presente trabalho incluiu itens naturais, providos
e alguns alimentos que ndo puderam ser identificados. A ingestdo de alimentos naturais
pelos animais do grupo Z atingiu o porcentual de 41,2%. A quantidade de gomas, frutos
e invertebrados ingeridos pelos grupos de C. jacchus monitorados por Castro e Aradjo
[2006] foram diferentes entre os grupos, reafirmando a alimentagdo onivora da espécie e
corroborando com os resultados apresentados neste estudo. A goma foi o alimento mais
consumido entre os itens naturais, o que pode ser explicado pelo fato da area domiciliar
do grupo Z possuir varios exemplares de T. cattapa. A baixa ocorréncia do consumo de
frutos deve-se ao fato de haver menor quantidade de arvores frutiferas na area
domiciliar do grupo Z e estas nédo frutificarem no periodo de observacdes do presente

estudo.
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Como em geral a disponibilidade de frutos estd relacionada a sazonalidade
[Digby et al., 2007] a goma torna-se um alimento de grande importancia, pois além de
altamente nutritiva supre a auséncia de outros recursos alimentares [Smith, 2010].

Nossos resultados reafirmam a importancia da goma na dieta de C. jacchus
exposta pelos autores supracitados, pois a goma foi utilizada pelo grupo Z
provavelmente para compensar a baixa disponibilidade de frutos e outros itens
alimentares. Os insetos também foram incluidos na dieta do grupo Z e em algumas
ocasides foram compartilhados com outros individuos. Presas animais sao geralmente
mais nutritivas, ricas em energia e mais faceis de digerir do que itens vegetais, porém
como os primeiros podem ter mecanismos de defesa ou fuga, a busca e captura deve
despender do predador uma energia maior [Chivers & Santamaria, 2004]. Assim, 0s
saguis teriam menor motivacdo para compartilhar presas dificeis de serem capturadas
com animais adultos do que com infantes. Isto pode explicar o fato de todos os eventos
de compartilhamento de insetos ter ocorrido entre um adulto (evento 1) e um infante
(evento 2) no presente estudo.

A dieta natural do grupo Q obteve um porcentual de 31,3%, composta mais de
frutos do que gomas, 0 que pode ser explicado devido a menor quantidade de arvores
gomivoras em relacdo as arvores frutiferas, principalmente da espécie A. heterophyllus,
que frutificavam nas duas esta¢des sazonais na area domiciliar do grupo Q. Os mesmos
fruticulos em algumas oportunidades foram repartidos entre alguns animais.

A dieta natural do grupo de C. jacchus estudado por Silva et al. [2014] na
mesma area de estudo dos grupos monitorados foi composta na maior parte por gomas,
folhas, flores e sementes (agrupados no mesmo conjunto), artropodes e frutos,

concordando no que diz respeito a maior quantidade de gomas na dieta. A goma
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também foi o item mais consumido pelo grupo de C. geoffroyi relatado por
Nicolaesvsky e Mendes [2011], com a diferenca dos frutos terem sido o segundo item
mais consumido. Porém, a dieta dos grupos de C. penicillata alvos de estudo por Zago
et al. [2013] foi composta principalmente por presa animal.

Os alimentos providos que incluiram alimentos in natura e
industrializados/manufaturados também fizeram parte da dieta dos grupos Z e Q, mas
enquanto a maior parte dos providos (40,6%) do grupo Z foi principalmente
industrializados/manufaturados, os providos da dieta do grupo Q (56,3%) foram na
maior parte frutas fornecidas aos animais cativos do parque.

O alto grau de plasticidade ecoldgica de algumas espécies pode levar ao
consumo de recursos alimentares alternativos [Saito et al.,, 2010] A inclusdo de
alimentos in natura e industrializados/manufaturados por animais resultantes do descarte
por humanos ou pelo seu fornecimento proposital, complementam as fontes naturais de
alimentos ou podem susbstitui-los quando ha menor disponibilidade no ambiente
[Sabbatini et al., 2008]. Esse tipo de alimentacdo por C. geoffroyi foi relatado por
Nicolaesvsky e Mendes [2011] e abrangeu na maioria das vezes frutos, além de
industrializados. A alimentacdo fornecida por humanos, frutos em maior parcela, fez
parte da dieta de C. penicillata [Zago et al., 2013]. O fornecimento de alimentos
industrializados/manufaturados como biscoitos, sorvetes e pipocas por humanos a de C.
penicillata também ¢é relatado por Leite et al. [2011]. Pesquisas com C. jacchus [Silva et
al., 2014] e com Sapajus libidinosus [Sabbatini et al., 2006] também relatam a grande
ingestdo oportunistica de alimentos in natura e industrializados/manufaturados.

A massa corporal é particularmente relevante nas questfes relacionadas a dieta e

ecologia alimentar [Ford & Davis, 1992]. O grupo Z apresentou medias de massa
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corporea para os machos no valor de 370g e para as fémeas 406,7g. Estes valores
ficaram acima das médias encontradas por Araujo et al. [2000] para os animais adultos
de ambos os sexos, tanto de vida livre quanto de cativeiro. Os valores de massa
corporea de saguis em laboratorio obtidos por Power et al. [2001] ficaram entre 2729 e
4669, mas nas analises foram incluidos animais jovens. Embora os valores obtidos com
os animais do presente estudo tenham ficado dentro da faixa descrita por Power et al.
[2001], o valor maximo registrado nesse estudo foi de 410 g, estando bem abaixo do
valor maximo encontrado pelos autores. Muitas populacGes de saguis em cativeiro
mostram uma tendéncia secular de aumento da massa corporal do adulto [Araujo et al.,
2000; Tardif et al., 2013].

Os dados de massa corpdrea podem ser desiguais por causa das diferencas de
sexo [Verona & Pissinati, 2006; Rylands & Mittermeier, 2013], pois como Dietz et al.
[1994] salientam, as demandas sazonais da reproducao em relacdo a disponibilidade de
recursos podem explicar as diferencas de sexo na massa corpoOrea de calitriquideos
adultos. Estes autores complementam a informacéo, explicando que: se o valor médio
da massa corporea das fémeas reprodutivas pode sazonalmente cair em relagdo aos
machos, por outro lado, as atividades reprodutivas energeticamente altas dos machos,
por exemplo, o transporte de infantes, a guarda intensiva ou a defesa territorial, pode
reduzir a massa corporal dos machos em relacdo as fémeas.

Os primatas precisam de alimentos em quantidade e qualidade satisfatérias de
nutrientes que atendam as demandas de gasto de energia para o0 seu crescimento, a
realizacdo das atividades diarias, a sobrevivéncia e a reproducdo [Chivers &

Santamaria, 2004; Felton et al., 2009]. Considerando o menor gasto em esforcos e
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tempo, o alimento provido pode possibilitar um grande aporte energético [Zago et al.,
2013; Silva et al., 2014].

O sagui do nordeste, C. jacchus, tem atuado como o sujeito experimental de
muitos estudos de laboratorio que investigam tanto o comportamento, quanto 0s Varios
aspectos da fisiologia [Chapman et al., 1979, Guo et al., 1991; Lima et al., 1998; Yin et
al., 2012; Power et al., 2013], porém s@o poucos o0s estudos sob esta ultima abordagem
em ambiente natural [para uma revisdo ver Stevenson & Rylands, 1988]. Quando o
tema nesta grande area que € a fisiologia resvala para temas ligados a satide humana —
sejam distarbios relacionados a alimentacdo como a obesidade ou alteracdes
bioquimicas por exemplo, C. jacchus também tem se destacado como modelo
experimental. Champman et al. [1979] j& destacava a potencialidade da espécie para
estudos sobre o perfil lipidico plasmatico e as vantagens em relacdo a outros primatas
do Novo Mundo de maior porte como os géneros Cebus (Sapajus) e Saimiri, entre elas a
facilidade na manipulacdo e o baixo custo na manutencdo. A estes fatores somam-se
para 0s saguis caracteristicas biol6gicas como maturidade precoce, alta fertilidade,
expectativa de vida relativamente curta e pequeno tamanho [Tardif et al., 2009].

Existe uma grande importancia em determinar o perfil lipidico plasmatico de
primatas em vida livre porque, ao contrario dos animais confinados que possuem uma
dieta pré-determinada, a dieta dos animais livres € auto-selecionada [Clarck et al.,
1987]. Estes autores realizaram pioneiramente um levantamento de dados sobre o perfil
lipidico plasmatico com primatas em vida livre da espécie Alouatta palliata. O presente
estudo é pioneiro na perspectiva de correlacionar a dieta de grupos de Callithrix jacchus
em vida livre com a caracterizacdo plasmatica de parametros bioquimicos que, no

conjunto, fornecem a melhor aproximacao do perfil lipidico dessa espécie de primata.

52



619

620

621

622

623

624

625

626

627

628

629

630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

Os parametros analisados foram os triglicerideos, o colesterol total, a
lipoproteina de alta densidade (HDL, comumente denominado de bom colesterol) e a
lipoproteina de baixa densidade (LDL, denominado vulgarmente de mau colesterol).

Em humanos € conhecido que a ingestdo desproporcional ou inadequada de
nutrientes ocasiona disturbios alimentares. A alta ingestdo de alimentos com excesso de
gordura e aguUcar, por exemplo, pode ocasionar obesidade, dislipidemia e arterosclerose
[Sadava et al., 2009; Harvey & Ferrier, 2009; Power et al., 2013; Tardif et al., 2013].

Tardif e colaboradores [2009] realizaram dois estudos para caracterizar oS
fenotipos de obesidade para o sagui C. jacchus em coldnias cativas. O primeiro estudo
foi conduzido com 64 individuos adultos (32 machos e 32 fémeas nuliparas)
provenientes de dois centros de pesquisa com primatas e de um criadouro comercial.
Para testar a predisposicdo deles para a obesidade, eles foram mantidos em alojamentos
simples e submetidos a dieta livre porém padronizada. O segundo estudo utilizou um
conjunto de dados longitudinais coletados continuamente desde 1994, a partir de proles
nascidas de uma Unica col6nia que alcangou 210 individuos, também submetida a dieta
padronizada e oferecida ad libitum. O foco desse segundo estudo foi 0 monitoramento
da tendéncia a obesidade a partir dos primeiros dias de vida até a maturidade e seus
efeitos ao longo do desenvolvimento ontogénico dos saguis. Na falta de dados coletados
de populacbes de vida livre, e pela abrangéncia desse estudo, os valores para 0s
parametros utilizados no presente estudo foram considerados como os valores de
referéncia para a nossa espécie alvo, C. jacchus.

Em nosso estudo, todos os valores médios do perfil lipidico plasmatico das
fémeas ficaram acima dos valores obtidos pelos machos do mesmo grupo, enquanto que

apenas o triglicerideo (TG) delas foi maior do que o dos machos do grupo Q e apenas o
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TG dos machos do grupo Z foi maior que o dos machos do grupo Q. Comparando as
médias de todos os animais do presente estudo com os resultados obtidos por Yin et al.
[2012], os valores para saguis foram proximos, exceto para TG (363,0 mg/dl), que ficou
abaixo em quase o dobro do valor maximo obtido em nosso estudo (177,0 mg/dl).
Tardif e colaboradores [2009] analisaram o perfil lipidico de C. jacchus e a taxa média
de TG dos animais considerados obesos alcangou 420.8 mg/dl, enquanto o valor para
animais ndo obesos foi de 163,5 mg/dl. A média maxima obtida para os animais desse
estudo alcancou o valor de 177,8 mg/dl. O valor médio maximo para HDL do presente
estudo alcancou 71,15 mg/dl, bastante similar aos valores obtidos por Tardif et al.
[2009] para obesos (71,6 mg/dl) e para ndo obesos (67,2 mg/dl).

Mesmo ndo tendo realizado analise da composicdo caldrica dos alimentos
consumidos pelos grupos, podemos sem sombra de duvida considerar que itens da
modalidade industrializado/manufaturado, como biscoitos e bolos, seriam mais
caloricos que itens da modalidade in natura, como frutos das bandejas fornecidas aos
animais do plantel do zool6gico. Sendo assim, a nossa expectativa era de que 0s
individuos do grupo de saguis cuja dieta fosse mais calérica apresentassem maior massa
corporea e maiores valores de TG, colesterol total (CT) e LDL, assim como valores
mais baixos de HDL. Nossos resultados preliminares seguiram parcialmente esta
tendéncia.

Vale considerar também que os dados dos grupos Z e Q sO puderam ser
comparados quanto aos valores dos machos adultos em relagdo ao mesmo sexo, uma
vez que das trés fémeas capturadas no grupo Q, uma era jovem, outra estava gravida e

da terceira ndo foi possivel coletar amostras sanguineas.
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Na analise conjunta dos dados ficou evidenciado que o grupo Z, de dieta mais
caldrica, apresentou machos com massa corporal menor e ambos 0s sexos com valores
menores de CT, LDL e HDL que o grupo Q. Este grupo, cuja dieta foi considerada
menos caldrica, apresentou valores menores de TG.

Vale ressaltar que o método utilizado em nosso estudo para a dosagem dos
parametros bioquimicos associados ao perfil lipidico plasmatico resultou em valores
bastante proximos daqueles obtidos por outros métodos encontrados na literatura
cientifica consultada. 1sso nos leva a concluir que este método foi adequado para avaliar

o perfil lipidico da amostra populacional de C. jacchus de vida livre estudada.
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# Acceptance of the provizos m the next paragraph of these Instructions (see “Provises™
below).
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# the research adhered fo the legal requirements of the countrv i which the ressarch
was conducted; and
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the Ethical Treatment of Non Human Primates
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63



« All research reported mn this manusenpt comphed with the protocols approved by the
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any other pubhication, professional or lay. Submussion 15 taken to mean that each of the co-
authors acknowledge therr parficipation in condueing the research leading to this manuscnpt
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Otffice cannot be responmible for retuming any matenals submitted for review. The publisher
reserves copynight. and no published matenal mav be reproduced or published elsewhers
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responsible for the loss of manusenpts at any time. All statements . or orms=ions from,
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If the authors have no conflict of mterest to declare, they must also state thas at submussion. It
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the footnotes, Conflict of Interest or Acknowledgments section), and i the online submission
system AL perinent commercial and other relationships.
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mn the order indicated. (Raview Articles, New Approaches, and Commentaries may deviate
from this style of orzanization, but mmst include an Abstract, Infroduction, Discussion, and
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editorial correspondence, page prmfs and reprint requests should be sent.
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Text. The body of Research Articles must be or d mto the foll sections: Abstract,
Infroducton, Methods, Results, Dhscussion and mv. fledements. The ods section must
mclude the dates and location of the study. The I'-'I&Hmds section must also melude a statement
that the research harl with :Prutmnls approved by iate insttutional animal care
commttes l:p-mfn commities) amd ad]JEre legal requirements of the
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values from all statistical tests cited to support statements regarding findings, n addition to
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msm pames of those who contmbuted but ave not authors, further

statements of recognition appropriate to the study; and brief confirmation of compliance with
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fﬂn:l Foomotes are not to ]I:Etused except furm ﬁpr:.{'EE Nnmtandaruﬁ}:ibhre'.mnm
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The reference list should be arranzed alphabetically by first author's sumame. List all authors if
there are five or fewer; when there are six or more authors, list the first three followed by ef al
Journal titles should NOT be abbreviated. Examples follow.

Journal Articles:

Eing VM, Armstrong DM, Apps E. Trott JR. 1998. Numencal aspects of pontine, lateral
reticular, and mfenor olivary projections to two paravermal corfical zones of the cat
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folrvorous primate abundance: v ion of 3 muttionzl model. American Jourmal of
Prmatology 62:55-60.
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Conklin-Buitam NL, Knott CD, Wrangham KW, 2006. Energy mtake by wild chumpanzees
and orang-utans: m&thudulugln:al considerations and a prelumnary companson. In: Hobhmann
G, Fobbins MM, Boesch C, editors. Feeding ecology 5 and other primates: Ecological,
phyzical and behaioral aspects. Cambndze: Camhdgeaﬁe wersity Press. p 445471

Format for Prezenting Statistical Information, Creerall 15 1f recommmended that :mﬂmr:
provide the details of their statistical analy=es in the Methods, Tables, and F1

appropriate. Linear statistics: means and standard deviation/standard emors s uldbe wiitten 1
the format 2+ SDVEE umit (Le., mean body weight=6.38 + 5D 1.29 kg or mean head-trunk
length=425 + 5E 3.26 mm). Circular stahistics: mean and anzular dispersion should be wniten
m the format X< AD umt (1.2, 5]'.12;& relahm:lshl betwesn head lmear and angular
displacement=104 £ AD 14 de be wmitten as range: 15-29; sample sizes
should be wntten as N=731; mmbers less T.han 1 should be written as 0.54 not as 54, Fvalues
that are dEEﬂ.EdAgﬂJﬁtﬂtthmE&ﬂBdﬁl&'thﬂﬂafhrﬁhﬂldﬁﬁhE e, P=005P=

0.01, P = 0.001). Nonmignificant test outcomes should be reported usmg an exact probability
value whenuerpnsnble The P value (P) and sample size (N) should be capitalized and
degrees of freedom, if requured. should be wmitten m lower case (2.g. df=4). For example: X2 =
1.84, df=8, P=0.91 Unless a test statistic unambignously refers to a particular statistical test
Le, "2 i understood to refer to 2 Chi-: test), results should inchde the name of the
statistical test which should be followed by colon, the test statistic and its value, degrees of
freadom or sammple size (depending on which is most appropriate for that test), and the P value,
with mdication if 1f 15 one- or two-tailed (unless that issue has been addressed for the
II‘.'I.E.I]'I.:IEEI!I t 25 2 whole before any statistical vesults are . These entries should be

by commas. Wilcoxon signed-ranks test: Z= SE, =0.001, N=20 ANOVA- F=2 26,
|:'|.{‘—1 P={).I7

Tables, Tables should be fitled and mumbered m zccordance with the order of thew appearance;
gach table should be placed on a separate page. All tables must be cited in the text wath

EPETOEL placement clearly defined. Table titles should be concise deseniphions of the data
mn the table. Table foctnotes should provide more detall relating to the interpretation of data
presented in the table (e, notes on sample sizes, tests performed. ete.). Samples are shown
below

Table title: Leadership of Group Movements by Males and Females within Each Group Table
fooinote: Chi-square results for adult female- versus adult male-led group progressions overall
(A), when feeding occmred withm 5 min of group movement (B), and when feeding did not
oo withm 5 min of group movement {C). 2 refers to the number of progressions led by sach

sex. Females m each group, except C3, led zroup movements sizmficantly more than males
overall and 1 all contexts.

I'ahIE tifle: Food Species and Plant Parts m the Dhet of Rhinopithecus brelichi at Yangaopmg,

the 5 Penod Table footnote: Season: Sp, (February, March, Apnl);
Su.. summer (May, mr:,d? ulyl; A, avhumn (August, September October); W, winter

iMovember, De-:embar Jamuarv); Y, four seasons. E, evergreen; D,

Fizure Lezends. A dezenpiive logend must be provided for each fisure and must define all
sbbreviations used therein.

Figures Tllustrations. Fizures must be submtted m TIFF or EP'S format. Do not embed
figures mn your text document. To ensure the lnghest reproducton quality, figures should be
submitted according to the following mintmmm reschutions:

» 1200 dpi (dots per inch) for black and white line art (simple bargraphs, charts, etc.)
+ 300 dp1 for halftones (black and white photographs)
» &00 dp for combination halftones (photographs that also contaim hne art such as labeling

66



or thin lnes)

Thus specification means that a fipure which vou wish to be printed at a size, for example, of 2
x 2 inches will be 2. 400 dots wide (black and white line art), or 600 dots wide {halﬂone%ip
Vector-based figures {e.g., fipures created m Adobe Ilustrator) should be submutted m EPS
format. Figure sizes should be no more than 5 mehes 1o width and & inches m height. Pleaze
contact AJP Production at ajpprod @wilev.com (malto:ajpprod/@wiley.com) for firther
mformaton.

In addihion to the above pudelmes, color figures mmst be submatted m the RGE colorspace. All
color figures will be reproduced at no charge.

Journal Cover Artwork. Along with ther manusenpt, authors are welcome to submut an
onginal photograph or other artwork that 1llustrates thew research for posable use on the cover
of the 13me m which the article appears. Thas artwork 15 submtted with the understanding that
it has not been published elsewhere, that the author has copyright. and that the author grants
Wiley permizsion to publish the photo as a cover mmage = 1t be chosen. Candidate mmages
for joumal covers may be submitted electromically as TIF files,

ATP 15 pleased to announce the introducton of a new category for pubhication: "New
Approaches”. This category provides the opportumity for researchers to share new methods,
techmiques, and protocols o order to facilitate more rapid scientific advances m the field of
Prmztology. The emphasis 15 on approaches that are either newly developed or modifications
and improvements of established a kes 1n Primatolozy and other scienhific fields.
Mamzenpts in this category sh organized amundﬁ following four sections: (1)
Introduction: saf the stage for justifving why a new approach 15 required; (2} Description:
desenibe the new ch; (3} Example: apply the new approach to a particular mment or
problem; and (4) 3nmp:|r{s::13 and EEiﬁuneI:r 5:5-:1155 the ﬁ?ﬂhgﬁ arfddjsadf.ﬁﬂggea of the
new approach when compared to other available approaches. These sechons should be
followed by Acknowledzments and References, the finzl sechons used 1n other categones of
ATP manusenpts.

Copyright Licensing Agresments. If vour 1= accepted, the author 1dentfied as the
formal comre 1 auEhurfnrﬂ:&papm‘vglaﬁzrﬁeiwanmuﬂmmpﬁng them to login mto
Author Services; where via the Wiley Author Licensing Service (WALS) they wall be able to
complete the license agreement on behalf of all authors on the paper.

For authors signing the copyright transfer agresment:

If the Onhinelpen ophion 15 not selected the comesponding author will be presented with the

copvright transfer agresment (CTA) to sign. The termes and condifions of the CTA can be
newed m the samples associated with the Copymght FACk below:

TA and Cond ] uthor/fs ight 3

For authors choosng OnlineOpen:

If the Onhimelpen ophion 15 selected the comesponding author will have a chowce of the
following Creative Commons License Open Access Apreements (04 A4):

Creative Commeons Attibution License OAA

Creative Commons Athibution Non-Commermal License OAS

Creattve Commons Athibution Non-Commeraal -MNoDenvs License 0AA

To preview the terms and condibons of these open access agreements please visit the
Copymght FACk bosted on Wiley Author Services

f-'-'qﬂnrsan-;&.nﬂw.cum"ﬁauﬂmﬁ .
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If vou select the OnlneCipen option and vour research 15 funded by The Wellcome Trst and
members of the Research Counels UK (RCUK) you will be given the opportunity to publish
your article under 2 CC-BY license supporting you in complymg with Welleome Trust and
Research Councils UK requirements. For more mformation on ths policy and the Joumnal's
n:-:-mpllanl self-archrang pobey please vist: ht;l'E Herwrar wiley comy sofunderstaterment
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