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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho determinar a prevaléncia e os fatores de risco associados a
infeccdo pelo herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) em rebanhos bovinos, na microrregido
Garanhuns, do estado de Pernambuco. Foram analisadas 380 amostras de soros sanguineos
de animais com idade superior a 24 meses, de rebanhos leiteiros ndo vacinados contra
BHV-1 e provenientes de 20 propriedades, localizadas em 19 municipios. Para o
diagnostico sorolégico da infeccdo pelo BHV-1, foi utilizada a técnica de
soroneutralizacdo (SN). Em cada propriedade, foi aplicado um questionério
epidemioldgico para andlise dos fatores de risco com questdes objetivas sobre as
caracteristicas de producdo e aspectos do manejo higiénico-sanitario e reprodutivo. A
prevaléncia encontrada foi de 79,5% (302/380; IC: 75,1% - 83,4%), das 20 propriedades
amostradas, todas apresentaram pelo menos um animal positivo, com prevaléncia nos
rebanhos variando entre 46,2% a 100,0%. As variaveis consideradas fatores de risco para a
infeccdo pelo HBV-1 na andlise de regressdo logistica foram: i) touros utilizados na
estacdo de monta em fémeas com problemas reprodutivos (OR=3,84; 1C=2,19-6,72;
p<0,000); ii) Criacdo consorciada de caprinos/ovinos com bovinos (OR=2,90; I1C=1,00-
8,37; p=0,048); e iii) tamanho do rebanho < 50 animais (OR=3,62; 1C=1,66-7,85;
p=0,001). Estes resultados indicam que a infec¢do pelo BHV-1 esta distribuida na regido
estudada e que medidas de controle devem ser adotadas nos rebanhos. Os dados
epidemioldgicos obtidos servirdo como base para a planificacdo de estratégias de controle,
visto que os fatores de risco identificados estdo relacionados com sistema de criagdo e

manejo higiénico-sanitario.

Palavras-chave: epidemiologia, herpesvirus bovino tipo 1, rinotraqueite infecciosa bovina



ABSTRACT

The objective of this work was to determine the prevalence and risk factors associated with
infection by bovine herpesvirus type 1 (BHV-1) in cattle herds, in Garanhuns microregion,
State of Pernambuco. Three hundred eighty samples of blood serum from animals aged
over 24 months from dairy herds not vaccinated against BHV-1 and from 20 properties,
located in 19 municipalities were analyzed. For serological diagnosis of infection with
BHV-1, serum neutralization test (SN) was used. In each farm, an epidemiological
questionnaire was applied to analyze risk factors with objective questions about the
characteristics of production and aspects of hygienic-sanitary and reproductive
management. The prevalence was 79.5% (302/380; CI: 75.1% - 83.4%) of the 20 sampled
properties, all had at least one positive animal, with prevalence in herds ranging from
46.2% to 100.0%. The variables considered risk factors for HBV-1 in the logistic
regression analysis were: i) bulls used in the reproductive period in females with
reproductive problems (OR = 3.84, Cl = 2.19 to 6.72; p <0.000); ii) Consortium creating
goats / sheep with cattle (OR = 2.90, CI = 1.00 to 8.37; p = 0.048); and iii) herd size <50
animals (OR = 3.62, Cl = 1.66 to 7.85; p = 0.001). These results indicate that infection
with BHV-1 is distributed in the studied area and that control measures should be adopted
in the herds. The epidemiological data obtained will serve as a basis for planning control
strategies, as the identified risk factors are related to the creation and hygienic-sanitary

management system.

Keywords: epidemiology, bovine herpesvirus type 1, infectious bovine rhinotracheitis
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1 INTRODUCAO

A bovinocultura é um dos principais destaques do agronegdcio brasileiro no cenério
mundial. O Brasil possui, atualmente, o0 maior rebanho comercial do mundo, com cerca de
200 milhdes de cabegas, representado por dois segmentos lucrativos: as cadeias produtivas
da carne e do leite. O valor bruto da producdo desses dois segmentos, estimado em R$ 67
bilhGes, aliado a presenca da atividade em todos os estados brasileiros, evidenciam a
importancia econdmica e social da bovinocultura no pais (BRASIL, 2014).

A regido Nordeste concentra 13,9% do rebanho bovino nacional, e o estado de
Pernambuco, destaca-se na producdo leiteira como o segundo maior produtor de leite dessa
regido, ficando atrds apenas da Bahia, com uma producdo anual de aproximadamente
877,20 milhdes de litros, respondendo por 21,9% da producéo leiteira nordestina. Em
decorréncia de estiagem prolongada, a producdo de leite do Nordeste reduziu 14,8% em
2012, com isso, a participacdo da producao de leite do Nordeste no total nacional passou
de 12,8%, em 2011, para 10,8%, no ano seguinte (IBGE, 2012).

A distribuicdo geografica da producdo leiteira pernambucana demonstra que a
regido agreste é a principal mesorregido produtora, respondendo por 73% da producédo
estadual (SEBRAE/PE, 2010). Essa regido é conhecida como a principal bacia leiteira do
estado e tem, na atividade leiteira, sua principal base de sustentacdo econdmica, com
producéo de leite e derivados de forma artesanal e industrial. Verifica-se que o agreste
meridional apresentou crescimento significativo na atividade leiteira entre 1995-2007, o
que resultou em um salto de 32% para 51% do total de leite produzido pelo estado no
periodo (CARVALHO et al., 2009).

Nesse contexto, as doencas de origem infecciosas no rebanho bovino que
determinam falhas na reproducdo podem comprometer animais de diferentes categorias,
acarretando em sinais clinicos variados, como: repeti¢cdo de cio, abortos, natimortalidade,
nascimento de animais fracos e infertilidade, resultando em grandes prejuizos econémicos.
Desta forma, a busca pelo diagndstico de enfermidades deve ser realizada, a fim de se
determinar medidas estratégicas de controle (CORTEZ et al., 2001; JUNQUEIRA;
ALFIERI, 2006).

Dentre os agentes infecciosos, o0 herpesvirus bovino do tipo 1 (BHV-1) é
responsavel pela manifestacdo de um complexo de doengas, das quais se destaca a

rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), denominagéo utilizada ndo s6 para a manifestacao
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respiratoria da doenga, como também para todo complexo de caracteristicas clinicas
causadas pelo agente viral; incluindo a vulvovaginite pustular infecciosa (VPI) e a
balanopostite pustular infecciosa (BPI), manifestacdo venérea da IBR nas fémeas e nos
machos, respectivamente (KAHRS, 2001; VIEIRA et al., 2003; RISSI et al., 2008).

O BHV-1 é um dos agentes etioldgicos mais comuns em rebanhos bovinos no
mundo e responsavel por grandes perdas econdmicas (LOY et al., 2013), que estdo
relacionadas principalmente com problemas reprodutivos (TURIN; RUSSO, 2003,
MUYLKENS et al., 2007), decorrentes do retardo do crescimento de animais jovens,
reducdo na producdo leiteira, morte embrionaria e fetal, abortamento com maior
frequéncia, no segundo e terceiro trimestres de gestacao, e reduzida eficiéncia reprodutiva
de matrizes e touros (LEMAIRE; PASTORET; TRIRY, 1994, CASTRUCCI et al., 1997).

A eficiéncia reprodutiva ¢ identificada em virtude do comprometimento dos seus
indicativos: intervalo entre partos; nimero de doses de sémen utilizadas na inseminacao
artificial; taxa de mortalidade embrionaria precoce ou tardia; porcentagem de abortos,
natimortos e mortalidade neonatal; peso ao nascer (WYLER; ENGELS; SCHWYZR,
1989; ROCHA; GOUVEIA; LEITE, 1999), frequéncia de endometrites, salpingites e
ooforites (WYLER; ENGELS; SCHWYZR, 1989; MILLER, 1991; TAKIUCHI et al.,
2005).

Apesar do BHV-1 estar amplamente distribuido no mundo, as taxas de rebanhos e
animais portadores do virus variam consideravelmente (DEL FAVA; PITUCO;
D’ANGELINO, 2002). No Brasil, levantamentos soroldgicos regionais tém demonstrado
uma alta prevaléncia de animais positivos, com resultados que variam entre 6,9% (LIMA
etal., 1978) a 86,8% (MELO et al., 1997).

Por ser facilmente confundivel com outras patologias, uma vez que possui uma
grande variedade de sinais clinicos e por apresentar caracteristica de laténcia, podendo
ocorrer em rebanhos de forma enzodtica, porém sem manifestacdes clinicas aparentes, ndo
héa registros do diagnostico de infec¢Bes por esse virus na regido do agreste pernambucano
é raro, no entanto, a ocorréncia da infeccdo na regido acarreta possivelmente em reducéo
dos indices produtivos do rebanho, com consequente impacto econdémico.

Considerando a situacdo exposta, faz-se necessaria a realizacdo de pesquisas que
possam determinar a prevaléncia de anticorpos anti-herpesvirus bovino tipo 1 no rebanho

bovino da regido agreste do estado de Pernambuco.
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2 OBJETIVOS

2.1  Objetivo Geral

Analisar os aspectos epidemioldgicos relacionados a infeccdo por herpesvirus bovino

tipo 1 em rebanhos bovinos na microrregido Garanhuns, estado de Pernambuco.

2.2 Objetivos Especificos

e Determinar a prevaléncia da infeccdo pelo herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) na
microrregido Garanhuns, estado de Pernambuco;

e lIdentificar os fatores de risco associados a infecgdo por herpesvirus bovino tipo 1
(BHV-1);
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1  Etiologia

O herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1), responsavel pela rinotraqueite infecciosa bovina
(IBR), é membro da familia Herpesviridae, subfamilia Alphaherpesvirinae, género
Varicellovirus (ICTV, 2014). Baseado na analise das diferencas no DNA viral detectadas por
restricdo enzimatica ou reacdo em cadeia da polimerase (PCR), o BHV-1 foi subdividido em
trés subtipos: BHV-1.1, BHV-1.2a e BHV-1.2b (MILLER; WHETSTONE; VAN DER
MAATEN, 1991; WENTINK; VAN OIRSCHOT; VERHOEF, 1993; D’ARCE et al., 2002).

Embora ndo exista uma correlacdo rigorosa entre a clinica e o subtipo molecular, a
doenca respiratoria geralmente esta associada ao subtipo 1.1, doenca do trato genital ao
subtipo 1.2a, e ambos os virus tém sido isolados de abortos. Ja o subtipo 1.2b possui uma
menor viruléncia, tendo sido associado a doenca respiratoria leve e doenca genital, porém néo
associado a abortos (MILLER, 1991; D’ARCE et al., 2002; JAIN, 2006).

A particula viral tem entre 70 e 110nm de didmetro e € constituida por um capsideo
icosaedrico (100nm), contendo DNA linear de fita dupla, com aproximadamente 137
kilobases (Kb), formado por uma regido Unica longa (UL) e outra, Unica curta (US);
nucleocapsideo icosaédrico com 162 capsomeros (WIRTH, 1993) e envelope glicoprotéico
(120-200nm), no qual se localizam dez glicoproteinas (FENNER; GIBBS; MURPHY, 1993).

O BHV-1 é um tipo de herpesvirus facilmente inativado por alcoois e detergentes, em
razdo da presenca dos envelopes lipoproteico. Perdem a infectividade apds o contato com
isopropanol ou etanol a 70-80% por cinco minutos, formaldeido a 0,2-8% e glutaradeildo a
2%. Além disso, os virions sdo inativados pelo contato por dez minutos com substancias de
pH abaixo de trés e acima de 11 (FRANCO; ROEHE, 2007).

3.2  Epidemiologia

O BHV-1 esta amplamente distribuido e com alta prevaléncia em rebanhos bovinos de
todo 0 mundo (STRAUB, 2001; ACKERMANN; ENGELS, 2006). No Brasil, inquéritos
sorologicos demonstram que o BHV-1 encontra-se disseminado em rebanhos de corte e leite,
com prevaléncia variavel nos diferentes estados, porém, na maioria dos trabalhos, os
percentuais de animais soropositivos sdo superiores a 50%, como pode ser verificado na
Tabela 1.
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Tabela 1: Frequéncias de amostras positivas para herpesvirus bovino tipo 1 (HBV-1) em
rebanhos bovinos no Brasil, registrado por diversos autores, no periodo de 1963 a 2014.

Autores Local Método de Ne total %
diagnostico amostras Positivos
Galvao, Doria e Alice (1963) BA SN 458 34,5
Wizigmann, Vidor e Ricci (1972) RS SN 229 33,0
Lima (1978) MG HE 733 6,9
Muller et al (1981) SP SN 384 42,2
Ribeiro, Alice e Branco (1982) BA SN 2.057 74,0
Nogueira et al. (1986) RJ SN 21 77,8
Ribeiro et al. (1987) BA SN 1.618 10,8
Pituco (1988) SP/RS/PRIMG SN 1.681 22,1
Anunciacdo et al. (1989) MG/GO/RJ HE 280 70,0
Ravazzolo, Dal Pizzol e Moojen (1989) RS SN 526 81,8
Anunciagdo et al. (1990) BA HE 420 52,8
Kruger, Kanter e Pinto (1991) PR SN 246 10,6
Castro et al. (1992) MG SN 410 51,0
Pellegrin et al. (1993) MT/MS SN * 16,7
Langoni et al. (1995) SP ELISA 184 49,5
Lovato et al. (1995) RS SN 7.956 18,8
Silva et al. (1995) PE SN 282 69,5
Vidor et al. (1995) SP/Regido Sul SN 2.341 31,9
Kung et al (1996) SP/MG ELISA 235 77,0
Meédici et al. (1996) PR ELISA 150 54,0
Tonin et al. (1996) SP ELISA 532 40,2
Barros Filho et al. (1997) PR SN 240 27,1
Cavalcante (1997) AC * 38 44,7
Krahl et al. (1997) RS SN 1.823 29,3
Melo et al. (1997) SE SN 102 96,0
Pellegrin et al. (1997) MS * 12 17,0
Del Fava et al. (1998) SP SN 154 15,6
Teixeira et al. (1998) * SN 508 57,0
Melo et al. (1999) PB SN 142 62,6
Pituco et al. (1999) 11 Estados SN 1.592 61,4
Richtzenhain et al. (1999a) 21 Estados ELISA 21.062 64,3
Richtzenhain et al. (1999b) MG/MS/SP/RIIPR/IRS ELISA 2.447 68,7
Cerqueira et al. (2000) BA ELISA/SN 558 56,0/52,0
Meédici, Alfieri e Alfieri (2000) PR SN 1.235 43,70
Molnér et al (2001 PA ELISA 323 67,4
Moreira et al. (2001) SP SN 121 86,8
Rocha et al. (2001) MG SN/ELISA 5.511 58,2
Del Fava et al. (2003) SP SN 409 43,3
Vieira et al. (2003) GO ELISA 790 83,0
Barbosa, Brito e Alfaia (2005) GO SN 6.932 51,9
Okuda et al. (2006) RO SN 1.988 86,2
Dias et al. (2008) PR ELISA 1.930 64,4
Holz et al. (2009) RS SN 2.200 29,2
Mendes et al. (2009) MG ELISA 126 80,1
Sousa et al. (2009) MA ELISA 156 67,5
Affonso et al. (2010) GO SN 660 84,5
Alexandrino et al. (2011) SPIMG SN 278 54,6
Limaetal. (2011) 21 Estados SN 4,508 69,0
Bezerra et al. (2012a) MA ELISA 920 71,3
Bezerra et al. (2012b) MA ELISA 400 69,2
Piovesan et al. (2013) RS SN 6.092 52,9
Sousa et al (2013) MA ELISA 160 67,5
Freitas et al. (2014) MA ELISA/SN 1.104 63,2
Santos et al. (2014) ES SN 1.161 66,7

ELISA: imunodifusdo em gel de agar; SN: soroneutralizacdo; HE: hemoaglutinacdo passiva; * Nao informado
pelos autores.
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O virus da IBR ¢ facilmente transmitido de forma direta e indireta por secregdes
respiratorias, oculares e reprodutivas (KAHRS, 1996; URBINA; RIVEIRA; CORREA, 2005;
NUOTIO; NEUVONEN; HYYTIAINEN, 2007). A via de transmissdo horizontal direta é a
mais importante e ocorre pelo contato entre 0s animais e também pela monta natural, porém
pode ocorrer transmissdo via vertical (transplacentaria) (WENTINK; VAN OIRSCHOT;
VERHOEF, 1993; LEMAIRE; PASTORET; TRIRY, 1994). A transmissdo indireta ocorre,
principalmente, pela ingestdo de agua e alimentos contaminados (ENGELS; ACKERMANN,
1996), aerossois e fémites, tendo a inseminacdo artificial importante papel na disseminacéao
do agente em rebanhos que nunca tiveram contato com o virus (LEMAIRE; PASTORET;
TRIRY, 1994).

Tendo em vista que o virus existe em maior concentracdo no trato respiratorio, o
exsudato nasal e as goticulas expelidas pela tosse sdo considerados importantes vias de
eliminacdo, podendo a transmissdo do HBV-1 ocorrer por inalacdo de aerossdis ou por
contato direto com secre¢des nasais, uma vez que ambas as formas de transmisséo sdo
consideradas importantes na dissemina¢do do virus em rebanhos criados sob condicGes
confinadas (VAN DONKERSGOED; BABIUK, 1991; CAVALCANTE, 2000).

O sémen contaminado pelo HBV-1 desempenha importante papel na cadeia
epidemioldgica, uma vez que o agente pode ser transmitido pela monta natural e inseminacao
artificial (1A), pois este é o patdgeno viral encontrado com maior frequéncia no sémen bovino
(AFSHAR; EAGLESOME,1990; TAKIUCHI; ALFIERI; ALFIERI, 2001). O sémen
geralmente é contaminado durante a ejaculacao, por contato com o virus presente na mucosa
prepucial (EAGLESOME; GARCIA, 1992). O processo de congelamento do sémen ndo
inativa o virus, permanecendo este com seu potencial infectivo ativo, e o uso dos
antimicrobianos nesse processo ndo afeta em nada esse patdgeno (ROCHA; GOUVEIA,
LEITE, 1995).

A infectividade do BHV-1 no sémen pode permanecer conservada por até sete dias em
temperatura de 4°C e por cinco dias em temperatura ambiente (DREW et al. 1987; OIE,
2012). Chapman et al. (1979) demonstraram, pelo isolamento em cultivo celular e
quantificacdo, ndo haver perda na viabilidade do BHV-1 em sémen bovino armazenado por
mais de um ano em nitrogénio liquido.

O BHV-1 replica predominantemente na mucosa prepucial e uretra e contamina o
sémen durante a ejaculacdo (HUCK et al., 1971; WEIBLEN, 1992). Essa primeira fase de
eliminacdo viral pode levar algumas semanas e, posteriormente a essa fase, o virus pode

entrar em estado de laténcia (HUCK et al., 1971). No prepucio de touros, o BHV-1 foi isolado
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por um periodo de até 361 dias apds infeccdo experimental (SNOWDON, 1965). Van Der
Engelenburg et al. (1995), pelo método de PCR, verificaram excre¢cdo do HVB-1 no sémen de
touros por um periodo de até 65 dias apos infeccdo experimental. Xia, Yason e Kibenge
(1995), utilizando PCR, detectaram o virus em sémen de touros até 40 dias apds a inoculagdo
experimental pela via intraprepucial.

Os fatores de risco associados a infecgdo pelo BHV-1 em bovinos identificados em
estudos sdo: idade avancada dos animais, por terem maior probabilidade e tempo de contato
com o virus (KAMPA et al., 2004; URBINA; RIVEIRA; CORREA, 2005; JUNQUEIRA,;
ALFIERI, 2006); rebanhos com alta densidade dentro de uma area, por haver maior
aglomeracdo de animais e contato entre infectados (MILLER, 1991; McDERMOTT et al.,
1997; VIEIRA et al.,, 2003); proximidade de outros rebanhos positivo para BHV-1, por
facilitar contato direto e indireto com fontes de infeccdo (PASTORET et al., 1982; ENGELS;
ACKERMANN, 1996; BOELAERT et al, 2005); e contato com outras espécies animais
(VAN SCHAIK et al., 1998).

Outros fatores de risco citados na literatura, que contribuem para a difusdo desse
patdgeno nos rebanhos sdo: a introducdo de animais procedentes de leiles ou de importacdes,
sem exigéncias sanitarias necessarias para prevenir a infeccdo (WENTINK; VAN
OIRSCHOT; VERHOEF, 1993; VAN SCHAIK et al., 2002); ndo obrigatoriedade do controle
virolégico do sémen comercializado no pais (SILVA et al., 1998); veterinarios, técnicos e
tratadores, que podem transmitir o virus impregnados nas roupas € equipamentos
(WENTINK; VAN OIRSCHOT; VERHOEF, 1993; VAN WUIJCKHUISE et al., 1998; VAN
SCHAIK et al., 2001).

A introducdo de animais em periodo de incubacdo no rebanho, em fase aguda, ou
latentemente infectados pelo virus é o mais importante fator de risco para a infeccdo
(ENGELS; ACKERMANN, 1996; BARBOSA et al., 2005). Essa situacdo ocorre com
frequéncia em propriedades cujos animais participam de eventos agropecudrios, onde ha
contato com outros animais de diferentes origens (WENTINK; VAN OIRSCHOT,;
VERHOEF, 1993; VAN SCHAIK et al., 2002; BOELAERT et al, 2005).

Com relacdo ao sistema de criagdo, animais criados extensivamente sdo expostos a
infeccdo por compartilharem o mesmo pasto contaminado por secrecBes orais, oculares e
genitais. Além disso, um possivel fator de risco pode ser considerado através de contato com
outra espécie animal que atua como reservatorio, carreando o virus de uma propriedade para

outra (THORSEN et al., 1977). Ja para sistemas intensivos, a elevada densidade de animais
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que partilham o mesmo local pode aumentar o risco de infec¢do (VAN WUIJCKHUISE et al.,
1998).

Por fim, a associacdo com doencas virais imunossupressoras, como diarreia viral
bovina (BVD) e leucose enzoo6tica bovina (LEB), aumenta a probabilidade de infeccdes pelo
BHV-1 nos rebanhos bovinos (ALEXANDRINO, 2008).

3.3  Patogenia

A patogenicidade da infeccdo pelo BHV-1 pode variar de leve a grave (COWLEY et
al., 2011), esporadicamente, causa infecgdes clinicamente aparentes, com morbidade variavel
e mortalidade baixa ou nula (WEIBLEN, 1992). Normalmente, a doenca ndo costuma ser fatal
e as mortes, em grande parte, devem-se aos abortos e as infec¢Ges bacterinas secundarias
(KAHRS, 1977; WYLER; ENGELS; SCHWYZR, 1989).

Apos a infeccdo do animal, durante a fase aguda ocorre replicacdo viral nas células
epiteliais da porta de entrada, principalmente ha mucosa do trato respiratorio ou na mucosa
genital, causando necrose e apoptose nessas células (WEIBLEN, 1992; MUYLKENS et al.,
2007).

Existem dois mecanismos pelos quais 0 BHV-1 pode infectar a célula: uma das formas
é quando o virus se liga aos receptores das células hospedeiras por meio de glicoproteinas
especificas do envelope, conseguindo dessa forma penetrar nas ceélulas; e o segundo
mecanismo é quando particulas virais conseguem passar diretamente para uma célula vizinha,
evitando a acdo dos anticorpos neutralizantes (MUYLKENS et al., 2007). Quando o virus
replica no organismo infectado, em decorréncia de uma viremia, atinge grupos de tecidos e
6rgdos, causando uma das formas clinicas ou patologicas (ENGELS; ACKERMANN, 1996).

O virus também pode penetrar nas terminacGes nervosas periféricas locais e por via
axonal retrograda atingir os sitios de laténcia, principalmente neurénios do ganglio trigémeo
ou sacral (ACKERMANN; PETERHANS; WYLER, 1982; WINKLER et al., 2000) e
provavelmente, em outros 6rgaos: tonsilas, células mononucleares do sangue periférico e
linfonodos (BILGE-DAGALP et al.,, 2008; HENZEL et al. 2008; VOGEL et al. 2004;
TORRES et al. 2009; OLIVEIRA et al. 2011;), onde o nucleocapsideo permanece no ndcleo
da celula hospedeira em forma ndo infecciosa ou latente; desse modo, o virus pode ser
reativado quando os animais sdo expostos a fatores estressantes, que diminuem a resisténcia

imunoldgica, como tratamento com glicocorticoides, gestacdo, transporte ou outras
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enfermidades (TIKOO; CAMPOS; BABIUK, 1995; JONES, 2003; MUYLKENS et al.,
2007).

Quando ocorre estresse ocasionando uma viremia, 0 que determina a ocorréncia ou
ndo da reativagdo é o estado imune do animal. Caso o animal tenha quantidade suficiente de
anticorpos para debelar o virus que esta sendo langado na circulacdo sanguinea, ndo ocorrera a
excre¢do viral; porém, se a quantidade de anticorpos for insuficiente, o virus presente na
circulacdo do animal sera secretado para o ambiente e, consequentemente, podera infectar
outros animais suscetiveis (LEMAIRE; PASTORET; TRIRY, 1994).

A caracteristica da laténcia é quando existe 0 genoma viral no interior dos neurénios
ganglionares, sem producdo de progénie viral (ENGELS; CKERMANN, 1996; MUYLKENS
et al., 2007) e, consequentemente, sem haver resposta do sistema imunoldgico frente a
infeccdo nesse estado (NANDI et al. 2009; JONES; SILVA; SINANI, 2011). Esse virus em
laténcia ndo é detectado por procedimentos viroldgicos convencionais e pode apresentar
subsequentes e intermitentes episddios de reexcrecdo viral, normalmente ndo acompanhados
de sinais clinicos; e mesmo com o estabelecimento de imunidade celular e humoral, pos-
infeccdo ou, até, pds-vacinacdo, o estado de laténcia ndo é eliminado; com isso, uma vez
infectado por BHV-1, o animal sera sempre portador e potencial fonte de infec¢do do virus
por toda a sua vida produtiva (FENNER; GIBBS; MURPHY, 1993; CARON et al., 2002).

A resposta imune humoral e celular a infecgdo pelo herpesvirus € acionada quando
este inicia a replicacdo (ENGELS; ACKERMANN, 1996). Anticorpos sdo produzidos contra
as glicoproteinas virais gB, gC, gD, os quais induzem a prote¢do imunoldgica dos animais,
prevenindo a viremia (CANDIDO et al., 2003).

No processo de reativacdo viral, é de grande importdncia a imunidade celular
citotdxica, onde as células infectadas sdo destruidas, prevenindo assim o transporte viral e a
sua eliminacdo para 0 meio ambiente e animais suscetiveis (STRAUB, 1991).

O BHV-1 provoca uma ampla imunossupressdo em bovinos infectados, causada por
deficiéncia de macrofagos polimorfonucleares, e funcdo linfocitaria em bovinos infectados, o
que muitas vezes leva a infeccBes bacterianas e virais secundarias (TIKOO; CAMPOS;
BABIUK, 1995).

A presenca de anticorpos maternais, em bezerros com um més de vida, ndo impede a
replicacdo viral primaria, nem a excrecdo viral apds o desafio (LEMAIRE et al., 1995).
Moreira et al (2001) pesquisando anticorpos anti-BHV-1, em bezerros filhos de vacas
reagentes e vacinadas, ap6s um periodo de 9 meses e submetidos a uma imunossupressao,

isolaram o virus das secrecfes nasais desses animais, concluindo que a infec¢éo pelo BHV-1
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de animais com imunidade passiva ndo impede a inducdo de uma infeccdo latente, que foi
comprovada tanto pela soroconversdo, como pela reexcrecdo viral, apds o tratamento com
dexametasona e o0s anticorpos anti-BHV-1 provavelmente ndo conferem protecdo contra a

infeccdo pelo BHV-1 em condiges de elevada prevaléncia.

3.4 Sinais Clinicos

A infeccdo determinada pelo BHV-1 afeta principalmente os tratos respiratorio e
genital dos bovinos e pode apresentar-se clinicamente sob duas formas distintas, denominadas
de Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR) e Vulvovaginite/Balanopostite Pustular Infecciosa
(IPV/IPB) (ANDERSON, 2007; MUYLKENS et al. 2007; NANDI, 2009).

Os fatores que tém influéncia na susceptibilidade a infeccdo por BHV-1 sdo: grau de
viruléncia da cepa viral; quantidade de virus infeccioso; via de infec¢do; tempo de exposicao;
idade dos animais; condicOes individuais e situacdo de estresse (MILLER, 1991; SOUZA,
2006).

A IBR manifesta-se no animal ap6s um periodo de incubacdo de trés a sete dias,
repetinamente ocorrem febre (42°C), depressao, anorexia, dispneia, taquicardia, tosse, mucosa
nasal hiperémica, corrimento nasal e ocular seroso, que pode se tornar mucopurulento com a
progressdo da enfermidade e a ocorréncia de infeccBes bacterianas secundarias (MILLER,
1991; VAN OIRSCHOT, 1995). A inflamacdo local pode levar ao blogqueio das vias
respiratorias superiores. Pela dificuldade respiratoria os animais tendem a forcar a respiracao
pela boca, levando a salivacao abundante (WEIBLEN, 1992; CAVALCANTE, 2000).

Com o progresso da doenca, 0 corrimento nasal se torna viscoso, formando crostas
gue, quando sdo removidas, deixam o nariz vermelho e inflamado, por isso o termo "red
nose"”, nariz vermelho. A mucosa nasal pode apresentar lesdes vesiculares e erosivas, que
podem estar transitoriamente recobertas com membranas fibrinosas (FRANCO; ROEHE,
2007; BRITO; NOBRE; FONSECA, 2009).

A queda brusca de producdo de leite é o principal sinal da doenca em gado de leite. A
conjuntivite € um sinal comum, mas ndo constante, podendo afetar um ou ambos os olhos,
confundindo-se muitas vezes com a conjuntivite originada pela Moraxella bovis. A morte
subita apds 24 horas pode ser resultante de uma extensa bronquite obstrutiva
(CAVALCANTE, 2000). A taxa de mortalidade é baixa, mas podem ocorrer complica¢cdes em
decorréncia de infeccdes bacterianas secundarias ou de outras infec¢Bes virais (WYLER;
ENGELS; SCHWYZR, 1989).
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Nas formas genitais (IPV/IPB), o virus determina manifesta¢cBes clinicas
predominantemente locais, que iniciam ap0s um curto periodo de incubacdo (um a trés dias)
(WEIBLEN, 1992). Em fémeas, as manifestacdes genitais sdo traduzidas por aparecimento de
pequenas vesiculas de 1 a 2mm de didmetro que evoluem para pustulas e erosdes localizadas
na vulva e vagina. O epitélio vulvar encontra-se edemaciado, hiperémico e com secre¢do que
pode tornar-se mucopurulenta devido & contaminagdo bacteriana secundaria (WYLER;
ENGELS; SCHWYZR, 1989; TAKIUCHI; ALFIERI; ALFIERI, 2001).

Nos machos, as lesdes de mucosa do pénis e/ou prepucio sdo semelhantes as descritas
nas fémeas; em casos graves, hemorragias podem ocorrer na mucosa peniana. Durante a fase
aguda o animal recusa a monta (MILLER, 1991; WEIBLEN, 1992). A mucosa do pénis e
prepucio tornam-se hiperémicas, surgem pontos escuro-avermelhados que tendem a formar
nodulos, vesiculas e pustulas. Tais lesbes podem formar placas, Ulceras e infeccdes
bacterianas secundarias, resultando em uma descarga prepucial purulenta. A IPB pode ser
acompanhada por febre, depresséo e perda de apetite (VAN OIRSCHOT, 1995).

A IBR e IPV/IPB néo sdo as unicas formas de manifestacéo clinica das infeccdes pelo
BHV-1, tendo sido relacionada a uma série de manifestacdes clinicas, entre elas: conjuntivite,
enterite, encefalite e disturbios reprodutivos (KAHRS, 1977; STRAUB, 1991; NANDI et al.,
2009). Os disturbios reprodutivos incluem uma gama de sinais clinicos que vao desde
mortalidade embrionaria precoce e/ou tardia, repeti¢des de cios a intervalos regulares e/ou
irregulares, mortalidade fetal com aborto, natimortos, mortalidade neonatal, até infertilidade
(MURRAY, 1990).

ApO6s uma viremia, 0 virus alcanga o sistema reprodutor e pode comprometer tanto o
desenvolvimento do embrido, como do feto, no entanto, o aborto é observado geralmente
entre o quinto e oitavo més de gestacdo (ROEHE; WEIBLEN, 2000). O aborto pode ocorrer
apos a exposicao inicial ao virus, reativacdo do virus de laténcia ou vacinacdo usando virus
vivo durante a gestacdo (MUYLKENS al., 2007).

Apos estes abortos, segue-se uma retencdo de placenta, acompanhada de metrite
(CAVALCANTE, 2000). Em bezerros infectados no final da gestacdo, durante ou logo ap6s o
parto, podem apresentar a forma sisttmica da doenca. Os animais infectados desenvolvem
lesdes necréticas no sistema digestivo e respiratorio, principalmente no figado e, também,
linfonodos, nascendo mortos ou debilitados (ROCHA, 1999).
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3.5  Diagnostico Laboratorial

Em consequéncia da diversidade dos sinais clinicos e semelhanca com outras doencas
infecciosas, o diagndstico inicial da infeccdo pelo BHV-1 é presuntivo, baseado no historico
da propriedade, sinais clinicos e lesdes observadas ao exame clinico. Porém, com o apoio de
técnicas laboratoriais (sorologia ou deteccdo do virus) o diagnostico do BHV-1 é conclusivo
(TAKIUCHI; ALFIERI; ALFIERI, 2001).

As provas de deteccdo viral incluem as que identifiquem: i) a particula viral, como o
isolamento do virus em cultivo celular e a microscopia eletrdnica; ii) os antigenos virais, por
meio de técnicas como imunofluorescéncia, imunoperoxidase e ELISA diretos; iii) 0 genoma
viral, por técnicas moleculares, como a hibridizacdo e a reacdo em cadeia da polimerase
(WYLER et al., 1989).

O isolamento viral pode ser feito a partir das secre¢des oculares, respiratorias e
genitais; no caso de necropsia, podem ser coletadas amostras de mucosas do trato respiratério,
amidalas, pulméo, brénguios e linfonodos; e em casos de aborto, amostras de figado fetal,
pulm&o, baco, rim e cotilédone (OIE, 2012). E considerado o método de diagndstico padrao-
ouro, no entanto, tem como desvantagem a exigéncia da viabilidade da particula viral na
amostra e, consequentemente, a permanéncia de sua infecciosidade, além de ter uma
metodologia laboriosa e de alto custo (KIRKBRIDE, 1992, TAKIUCHI et al., 2003). Vérias
culturas celulares podem ser utilizadas: células primérias ou secundarias de rim, pulméo ou
testiculos de bovinos; linhagens celulares derivadas de pulméao fetal bovino, traqueia e
cornetos; a linhagem celular de rim bovino Mardin Darby Bovine Kidney (MDBK)
(BRUNNER et al., 1988).

Para a deteccdo de componentes virais, como antigenos, podem ser empregadas
técnicas de imunofluorescéncia e imunoperoxidase (METZLER; SCHUDEL; ENGELS,
1986), a partir de amostras de swabs nasal e ocular (EDWARDS; CHASEY; WHITE, 1983).
A vantagem da técnica de deteccdo de antigeno € sua rapidez, ja que o diagnostico pode ser
obtido no mesmo dia. No entanto, a sensibilidade dessa técnica é menor que a do isolamento
viral (EDWARDS; CHASEY; WHITE, 1983).

Técnicas de biologia molecular, para a detec¢cdo do genoma viral, como a reagdo em
cadeia da polimerase (PCR) e a hibridizacdo, podem ser empregadas com sucesso para o
diagnostico da infeccdo pelo BHV-1 (GIAVEDONI et al., 1988). Comparado com o
isolamento viral, a PCR é mais sensivel e mais rapida, podendo ser realizada em um a dois

dias, é possivel utilizar uma ampla variedade de amostras bioldgicas, e também € possivel
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detectar o DNA viral ndo replicante em ganglios sensoriais (BELAK, BALLAGIPORDANY,
1993; VAN DER ENGELENBURG et al, 1993).

Tem como desvantagem a maior facilidade de ocorrerem contaminacdes entre as
amostras durante a extracdo do DNA, devendo ser adotadas medidas preventivas nos
laboratdrios de execugdo para evitar resultados falso-positivos. Nas técnicas de PCR, como a
PCR em tempo real ou quantitativa, o risco de contaminacdo é acentuadamente reduzido
(ABRIL et al., 2004).

Os testes soroldgicos podem ser utilizados para varios fins, sendo préaticos para:
deteccdo de infeccdes agudas e convalescentes nos animais, para demonstrar auséncia de
infeccdo, por exemplo: para fins de comércio internacional; para determinar a prevaléncia da
infeccdo em estudos soro-epidemioldgicos; para apoiar programas de erradicacdo e vigilancia
posterior; para fins de investigacao, por exemplo, a avaliacdo da resposta de anticorpos apos a
vacinacéo e desafio a infeccdo (OIE, 2012).

Os testes sorologicos convencionais sdo a soroneutralizacdo (SN) e ELISA indireto.
Por causa da laténcia, a identificacdo soroldgica de anticorpos fornece uma indicacdo precisa
e confiavel do estado da infeccao no rebanho (OIE, 2012).

As técnicas de SN e ELISA podem ser inviabilizadas como recurso diagndstico em
rebanhos que adotam a vacinacdo profilatica. Embora sejam importantes na identificacdo de
animais que foram expostos ao virus e, consequentemente, apresentam conversao sorolégica,
essas metodologias sdo incapazes de diferenciar os titulos provenientes da exposi¢cdo ao virus
vacinal, daqueles decorrentes da exposi¢do natural ao virus de campo (KRAMPS et al., 1996).

Seguindo a tendéncia da América do Norte e Europa, os paises sul-americanos estdo
iniciando o desenvolvimento das vacinas para BHV-1 com marcadores moleculares (BRUM
et al. 2010). Estas vacinas sdo constituidas, geralmente, de cepas virais com genes que
codificam glicoproteina ndo-essencial do envelope (VAN OIRSCHOT et al., 1996;
ACKERMANN, ENGELS 2006; VAN DRUNEN, 2006). Assim, a resposta sorolégica a
vacinagdo pode ser distinguida da induzida pela infeccdo natural pelo uso de ensaios de
ELISA para deteccdo de anticorpos contra a proteina suprimida (VAN OIRSCHOT 1999,
VAN DRUNEN, 2006). A glicoproteina ndo-essencial do envelope gE, tem sido utilizada
amplamente como marcador antigénico de BHV-1 nas vacinas diferenciais (KAASHOEK et
al., 1995, VAN OIRSCHOT 1999; VAN DRUNEN, 2006).
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3.6  Prevencao e Controle

O controle da infeccdo pelo herpesvirus, como o BHV-1, fundamenta-se
principalmente na imunizagdo com vacinas inativadas ou com vacinas vivas modificadas
(STRAUB, 1991). Recomenda-se isolar os animais doentes, com isso evitar-se-4 a
disseminacdo do agente no restante do rebanho ou em propriedades vizinhas. Vacinar todos 0s
animais a partir de quatro meses de idade. No rebanho que nunca foi vacinado, efetuar uma
nova aplicacdo ap6s duas semanas e repetir a vacinacdo anualmente. Caso o ambiente (pasto)
esteja contaminado e seja necessaria a introducdo de novos animais, € importante aplicar a
vacina no rebanho a ser introduzido na pastagem 30 dias antes (CAVALCANTE, 2000).

Quando a prevaléncia do BHV-1 é elevada, a erradicacdo torna-se inviavel pelo
enorme custo envolvido com descartes, sendo mais viavel, nesse caso, a utilizacdo de vacina
com marcador genético para reduzir a prevaléncia da infeccdo, sem prejudicar o
monitoramento para avaliagdo do resultado, pois, a mesma permite a diferenciacdo entre
animais infectados e vacinados utilizando um teste ELISA, que identificara os anticorpos
contra a glicoproteina que esta presente somente no virus de campo e ndo na cepa vacinal
(VAN OIRSCHOT, KAASHOEK, RIJSEWIJK, 1996; MOREIRA et al., 2001).

Em rebanhos com baixa prevaléncia de infeccdo recomenda-se a ndo utilizacdo de
vacinacdo e a adocdo de uma politica de descarte dos animais soropositivos (STRAUB, 1991).
No Brasil, o controle das enfermidades provocadas pelo BHV-1 baseia-se principalmente na
utilizacdo de vacinas convencionais, pois, 0 comercio das vacinas com marcadores bioldgicos
ndo esté disponivel no pais (BORTOT, BARIANI, ZAPPA, 2009).

Outra forma de protecdo dos bovinos é a transferéncia de imunidade passiva pelo
colostro. Essa € a primeira e mais importante forma de se manter a saude dos bezerros nos
primeiros dias ap6s o nascimento (POSPISIL, KREJOI, RODAK, 1983).

O controle da infeccdo pelo BHV-1 deve ser rigoroso em touros de centrais de
inseminag&o, visto que o virus mantém sua viabilidade no sémen criopreservado, podendo as
centrais de inseminacdo artificial atuarem como propagadoras do patdégeno em diversas
propriedades que utilizam programas de inseminacdo artificial (AFSHAR, EAGLESOME,
1990, ROCHA, GOUVEIA, LEITE, et al., 1999). Uma vez demonstrado que nem todas as
coletas de sémen de um animal contém necessariamente particulas virais, recomenda-se 0
controle virolégico do sémen em todas as partidas coletadas para assegurar a sua
comercializacdo livre do BHV-1 (SHEFFY, KRINSKY, 1973; KUPFERSCHIMIED et
al.,1986; ROCHA, GOUVEIA, LEITE et al., 1998).
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As medidas de controle nas centrais de coleta de sémen sdo: a utilizagdo de touros
soronegativos sempre que possivel; manutencdo de touros soropositivos sob condicdes livres
de estresse; cuidadosa observacdo clinica para sinais de recrudescéncia e teste das coletas de
sémen suspeitas de contaminacdo pelo BHV-1 (SHEFFY, KRINSKY, 1973); coletar sémen
de touros soropositivos somente quando estes ndo estiverem apresentando sinais clinicos de
IBR; testar niUmero representativo de amostras de sémen de cada dia de coleta para a presenca
do BHV-1; liberar o sémen congelado para inseminacdo somente ap0s a confirmacdo do
estado negativo e, principalmente, tentar estabelecer um plantel livre de anticorpos para o
BHV-1 (AFSHAR, EAGLESOME, 1990); novo exame sorolégico para touros exportadores
de sémen quatro a seis semanas apdés a coleta, e antes da comercializagdo do sémen
(KUPFERSCHIMIED et al., 1986).
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ANALISE EPIDEMIOLOGICA DA INFECCAO PELO HERPESVIRUS BOVINO TIPO 1 (BHV-1) EM
BOVINOS NO ESTADO DE PERNAMBUCO!

ABSTRACT - The objective of this work was to determine the prevalence and risk factors associated with
infection by bovine herpesvirus type 1 (BHV-1) in cattle herds, in Garanhuns microregion, State of Pernambuco.
Three hundred eighty samples of blood serum from animals aged over 24 months from dairy herds not
vaccinated against BHV-1 and from 20 properties, located in 19 municipalities were analyzed. For serological
diagnosis of infection with BHV-1, serum neutralization test (SN) was used. In each farm, an epidemiological
questionnaire was applied to analyze risk factors with objective questions about the characteristics of
production and aspects of hygienic-sanitary and reproductive management. The prevalence was 79.5%
(302/380; CI: 75.1% - 83.4%) of the 20 sampled properties, all had at least one positive animal, with prevalence
in herds ranging from 46.2% to 100.0%. The variables considered risk factors for HBV-1 in the logistic
regression analysis were: i) bulls used in the reproductive period in females with reproductive problems (OR =
3.84,Cl=2.19to 6.72; p <0.000); ii) Consortium creating goats / sheep with cattle (OR = 2.90, CI = 1.00 to 8.37; p
= 0.048); and iii) herd size <50 animals (OR = 3.62, CI = 1.66 to 7.85; p = 0.001). These results indicate that
infection with BHV-1 is distributed in the studied area and that control measures should be adopted in the herds.
The epidemiological data obtained will serve as a basis for planning control strategies, as the identified risk

factors are related to the creation and hygienic-sanitary management system.

INDEX TERMS: epidemiology, bovine herpesvirus type 1, infectious bovine rhinotracheitis

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho determinar a prevaléncia e os fatores de risco associados a infeccdo
pelo herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) em rebanhos bovinos, na microrregido Garanhuns, do estado de
Pernambuco. Foram analisadas 380 amostras de soros sanguineos de animais com idade superior a 24 meses, de
rebanhos leiteiros ndo vacinados contra BHV-1 e provenientes de 20 propriedades, localizadas em 19
municipios. Para o diagndstico soroldgico da infeccdo pelo BHV-1, foi utilizada a técnica de soroneutralizagio
(SN). Em cada propriedade, foi aplicado um questionario epidemiolégico para analise dos fatores de risco com
questdes objetivas sobre as caracteristicas de producado e aspectos do manejo higiénico-sanitario e reprodutivo.
A prevaléncia encontrada foi de 79,5% (302/380; IC: 75,1% - 83,4%), das 20 propriedades amostradas, todas
apresentaram pelo menos um animal positivo, com prevaléncia nos rebanhos variando entre 46,2% a 100,0%. As
variaveis consideradas fatores de risco para a infec¢do pelo HBV-1 na andlise de regressdo logistica foram: i)
touros utilizados na estacdo de monta em fémeas com problemas reprodutivos (OR=3,84; 1C=2,19-6,72;
p<0,000); ii) Criacdo consorciada de caprinos/ovinos com bovinos (OR=2,90; 1C=1,00-8,37; p=0,048); e iii)
tamanho do rebanho < 50 animais (OR=3,62; 1C=1,66-7,85; p=0,001). Estes resultados indicam que a infecgio
pelo BHV-1 esta distribuida na regido estudada e que medidas de controle devem ser adotadas nos rebanhos. Os
dados epidemioldgicos obtidos servirdo como base para a planificagdo de estratégias de controle, visto que os
fatores de risco identificados estdo relacionados com sistema de criagdo e manejo higiénico-sanitario.

TERMOS DE INDEXAGAO: epidemiologia, herpesvirus bovino tipo 1, rinotraqueite infecciosa bovina.
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INTRODUGAO

A bovinocultura é um dos principais destaques do agronegocio brasileiro no cenario mundial. O Brasil possui,
atualmente, o maior rebanho comercial do mundo, com cerca de 200 milhdes de cabecas, representado por dois
segmentos lucrativos: as cadeias produtivas da carne e do leite. (Brasil 2014). A regido Nordeste concentra
13,9% do rebanho bovino nacional e o estado de Pernambuco destaca-se como segundo maior produtor de leite
dessa regido, ficando atrds apenas da Bahia, com uma produgao anual de aproximadamente 877,20 milhdes de
litros, respondendo por 21,9% da produgdo leiteira nordestina (IBGE 2012).

O herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) é membro da familia Herpesviridae, subfamilia Alphaherpesvirinae,
género Varicellovirus (ICTV 2014). A infecgdo por este virus compromete principalmente os tratos respiratorio e
genital dos bovinos e pode apresentar-se clinicamente sob duas formas distintas, denominadas de Rinotraqueite
Infecciosa Bovina (IBR) e Vulvovaginite/Balanopostite Pustular Infecciosa (IPV/IPB) (Muylkens et al. 2007,
Nandi 2009). O BHV-1 é responsavel por grandes perdas econdmicas (Loy et al. 2013), que estdo relacionadas
principalmente a problemas reprodutivos (Turin & Russo 2003), decorrentes do retardo do crescimento de
animais jovens, reducdo na produgio leiteira, morte embriondria e fetal, abortamento com maior frequéncia, no
segundo e terceiro trimestres de gestacdo, e reduzida eficiéncia reprodutiva de matrizes e touros (Castrucci et al.
1997).

Estudos mundiais tém confirmado a presenca de anticorpos anti-BHV-1. Na Europa, foram observadas
soroprevaléncias de 22% a 84% (Raaperi et al. 2010, Boelaert et al. 2000). Na Asia, estudos demonstraram
soropositividade de 17,4% a 72,1% (Mahmoud & Allam 2013, Bilge-Dagalp et al. 2008). J4 na América do Sul
foram observadas soroprevaléncias que variam de 37% a 84,1% (Guarino et al. 2008, Odeon et al 2001). No
Brasil, inquéritos soroldgicos demonstram que o BHV-1 encontra-se disseminado em rebanhos de corte e leite,
com prevaléncia entre 6,96% a 86,8% (Lima 1978, Moreira et al. 2001). No estado de Pernambuco, Silva et al.
(1995) encontraram uma prevaléncia de 69,5% em bovinos ndo vacinados. Por ser facilmente confundivel com
outras patologias, uma vez que possui uma grande variedade de sinais clinicos e por apresentar caracteristica de
laténcia, podendo ocorrer em rebanhos de forma enzodtica, porém, sem manifestacdes clinicas aparentes, o
diagnoéstico da infeccdo por esse virus na regido do agreste pernambucano é raro, no entanto, a sua possivel
ocorréncia na regido acarretara na diminuicdo dos indices produtivos do rebanho, com consequente impacto
econdmico.

Dessa forma, objetivou-se com esse estudo analisar os aspectos epidemioldgicos associados a infecgio
pelo herpesvirus bovino tipo 1 em bovinos com aptiddo leiteira da microrregido Garanhuns do Estado
Pernambucano, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Esse estudo transversal foi realizado na microrregido Garanhuns, estado de Pernambuco, composta por 19
municipios: Angelim, Bom Conselho, Brejao, Caetés, Calgcado, Canhotinho, Correntes, Garanhuns, lati, Jucati, Jupi,
Jurema, Lagoa do Ouro, Lajedo, Palmeirina, Paranatama, Salo4, Sao Jodo e Terezinha (Figura 1). Segundo o Censo
do IBGE (2010), o efetivo de bovinos dessa microrregido é 351.564 cabecas, correspondente a 14,75% do
rebanho Pernambucano.

O célculo amostral foi realizado conforme Thrusfield (1995), utilizando-se os seguintes parametros:
populacdo bovina de 351.564, intervalo de confian¢a de 95% e um percentual de margem do erro amostral de
5%, utilizando a prevaléncia de 60%, baseado na média dos estudos realizados na regido Nordeste até o ano de
2012 por Galvao, Doria e Alice (1963), Ribeiro, Alice e Branco (1987), Ribeiro et al. (1987), Anunciacdo et al.
(1990), Silva et al. (1995), Melo et al. (1997), Melo et al. (1999), Cerqueira et al. (2000), Sousa et al. (2009),
Bezerra et al. (2012a) e Bezerra et al. (2012b), o que determinou uma amostragem minima de 369 animais. O
numero de animais amostrados em cada rebanho foi calculado utilizando o software Win Episcope 2.0 com os
parametros supracitados.

Foram coletadas amostras de 373 fémeas bovinas em idade reprodutiva (superior a 24 meses), com
aptidao leiteira, e sete reprodutores, totalizando 380 amostras, de rebanhos sem historico de vacinagio contra
HBV-1, provenientes de 20 propriedades distribuidas nos municipios que compdem a area de estudo, durante os
meses de abril e maio de 2013.

A coleta de sangue foi realizada por punc¢ido da veia coccigea, utilizando-se agulhas para vacutainer®
descartaveis 25x0,8 mm e tubos vacutainer® de 10 mL esterilizados, devidamente identificados com o nimero
do animal. Apds a coleta, as amostras foram encaminhadas a Central de Laboratérios de Garanhuns (CENLAG), na
Unidade Académica de Garanhuns (UAG) da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), onde foram
centrifugadas a 3000 rpm durante 10 minutos, para obten¢do do soro. Apds a separacdo dos soros, 0s mesmos
foram transferidos para tubos de polipropileno de 1,5 mL e congelados em freezer a temperatura de -20°C, até a
realizacdo dos testes soroldgicos para detecgio de anticorpos anti-HBV-1.
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Em cada propriedade amostrada foi aplicado um questionario epidemiolégico com perguntas objetivas
sobre as caracteristicas de producdo e aspectos do manejo higiénico-sanitario e reprodutivo, através do qual foi
possivel avaliar 22 variaveis como provaveis fatores de risco: sexo; sistema de criacdo (intensivo, extensivo,
semi-intensivo); tamanho do rebanho (< 50 animais, 51 a 100, > 100); fonte de 4gua (parada, corrente e mista);
suplementacdo alimentar (volumoso, concentrado, mineral); pastagem comum a animais de outras
propriedades; aluguel de pastagens; contato com animais vizinhos; dltima aquisi¢do de animais (menos de um
ano, mais de um ano); procedéncia de animais (prdprio plantel, compra ou misto); presenca de animais
silvestres; contato com animais vizinhos; criacdo consorciada com outras espécies animais; criacdo consorciada
com caprinos e ovinos; realizacdo de quarentena; separa¢do dos animais enfermos dos sadios; manejo
reprodutivo (monta natural, inseminacdo artificial, ambas); touros cobrindo fémeas com disturbios
reprodutivos; descanso sexual dos touros; empréstimo de touros; touros de repasse; piquete maternidade.

A andlise sorolédgica foi realizada no Laboratério de Viroses de Bovideos do Instituto Bioldgico da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Governo do Estado de Sao Paulo, credenciado no Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA). O procedimento de analise laboratorial seguiu as recomendagoes
da Organizacdo Mundial de Satide Animal - OIE, de acordo com o Manual de Testes Diagnésticos e Vacinas para
Animais Terrestres (2012). As amostras foram submetidas ao teste de soroneutralizacdo para a pesquisa de
anticorpos neutralizantes contra o BHV-1. Utilizando a estirpe padrao Los Angeles. Os soros testes foram
submetidos a inativagdo do complemento, por incubagdo em banho-maria a temperatura de 562 C por 30
minutos. O ensaio foi realizado em microplacas de poliestireno, fundo chato, contendo 96 cavidades (TPP Techno
Plastic Products AG®, Switzerland), para a titulagio de anticorpos anti BHV-1, foram realizadas dilui¢des seriadas
de razao dois (1:2 até 1:2048), em meio Meio Essencial Minimo (MEM - Nutricel®, Campinas, Brasil). Em seguida,
foi acrescentado a cada cavidade com soro diluido, 50puL de suspensado de virus contendo 100 TCIDsg, contudo, a
primeira coluna foi reservada para controle celular. A mistura soro-virus foi incubada por um periodo de 18 a 24
horas em estufa a 37°2C com 5% de CO; e umidade controlada. Apds a incubagdo, foi adicionada 100pL de
suspensdo Madin Darby Bovine Kidney (MDBK) em cada cavidade na concentragdo de 3X10°¢ células/mL. Em
seguida, foi realizada nova incubacdo por 72 horas em estufa com 5% CO, a 372C, com umidade controlada. Em
cada ensaio foi incluida uma placa para retitulagdo do virus, utilizada como controle do titulo da suspensao viral.
Nesta placa, foram incluidas quatro dilui¢ées de razio dez do virus (oito repeti¢cdes por diluicdo em duplicata),
além de duas colunas reservadas para controle de célula. O calculo do titulo foi realizado pelo método de Reed e
Muench (1938). Apds a incubacao, foi efetuada a leitura dos testes pelo monitoramento do efeito citopatico
(ECP). Foram considerados “ndo reagentes”, os soros teste que apresentarem titulos de anticorpos inferiores
logio 1,0. Nos testes qualitativos, a auséncia de ECP indicou a neutralizacdo viral na dilui¢do utilizada (1:2) e a
presengca de ECP significou a auséncia de anticorpos neutralizantes. As amostras submetidas ao teste
quantitativo, realizado para titulacdo dos anticorpos presentes, foram diluidas em meio MEM, na razao dois (1:4
até 1:512), sendo testado por microplaca um total de onze soros. Foram considerados como titulos de anticorpos
neutralizantes as reciprocas das maiores dilui¢des do soro capazes de inibir a replicacdo viral e a consequente
producdo de ECP de BHV-1.

Foi realizada uma andlise estatistica descritiva, onde se determinou as frequéncias absolutas e relativas.
Para a analise dos fatores de risco associados a infec¢do pelo BHV-1, foi realizada uma andlise univariada das
variaveis de interesse pelo teste qui-quadrado de Pearson, ou Exato de Fisher, quando necessario.
Posteriormente, foi realizada uma analise de regressdo logistica considerando como variavel dependente para a
infeccdo pelo BHV-1 o resultado do teste de soroneutralizacdo (positivo ou negativo). As varidveis independentes
ou explanatorias consideradas no modelo foram aquelas que apresentaram significancia estatistica <0,20. Essa
probabilidade foi estipulada para que possiveis fatores de risco do evento nido fossem excluidos da analise
(Hosmer & Lemeshow 1989). O programa Epilnfo 3.5.1 foi utilizado para a execucio dos calculos estatisticos.

Para elaboracdo das figuras, distribuicdo geografica das propriedades (positivas e negativas) e zona
tampao, foram coletadas coordenadas geograficas das propriedades analisadas com auxilio de um equipamento
GPS (Global Position System). Os dados geograficos foram lan¢ados no aplicativo Terra View 3.1.3.

RESULTADOS

A prevaléncia da infecgdo pelo BHV-1 foi 79,5% (302/380; IC: 75,1% - 83,4%). Das 20 propriedades amostradas,
100,0% apresentaram pelo menos 01 animal reagente. A distribuicdo da prevaléncia por municipio variou de
44,8% a 100,0%, conforme observado na Quadro 1 e Figura 2. Em relagdo ao titulo de anticorpos no soro,
observou-se uma variacdo logio 1,0 a titulos superiores a logio 2,3 conforme quadro 2.

A anadlise univariada dos fatores de risco estd disposta no Quadro 3. Verificou-se associagdo significativa
das seguintes variaveis: fornecimento de silagem, fornecimento de concentrado, contato com animais vizinhos,
manejo reprodutivo por monta natural, uso de touros de repasse e auséncia de piquete maternidade, no entanto
ndo foram confirmadas como fatores de risco. Na regressao logistica foram confirmadas como fatores de risco as
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variaveis: touros utilizados na estagdo de monta com fémeas com problemas reprodutivos (OR=3,84); criacao
consorciada de caprinos/ovinos com bovinos (OR=2,90) e tamanho do rebanho até 50 animais (OR=3,62),
conforme Quadro 4.

DISCUSSAO

A soroprevaléncia encontrada foi de 79,5%. Estudos foram realizados em diversas regides do mundo em
rebanhos bovinos nio vacinados contra HBV-1. Na Europa, foram encontradas soroprevaléncias de 84,0%, na
Bélgica (Boelaert et al. 2000), e 83,2% na Inglaterra (Woodbine et al. 2009), semelhantes a esse trabalho.
Resultados inferiores também foram encontrados, com prevaléncias de 45,7% na Espanha (Garcia et al. 2009),
20,0% na Irlanda (O'Grady et al. 2008), 22,0% na Estdnia (Raaperi et al. 2010) e 36,0% na Roménia (Anita et al.
2013). Pesquisas realizadas em paises das Américas apresentaram resultados inferiores ao encontrado neste
trabalho, 67,0% na Venezuela (Obando et al., 1999); 8,8% a 84,1%, em diferentes regides da Argentina (Ode6n et
al. 2001); 67,6% no Peru (Zacarias et al. 2002); 20,4% no Canada (Waldner, 2005); 54,4% no México (Calderén
et al. 2003); 37% no Uruguai (Guarino et al. 2008); 54,4% no Equador (Carbonero et al. 2011) e 64,5%, no
México (Salas et al. 2013).

No Brasil, estudos sobre HBV-1 em rebanhos bovinos em diferentes estados e regides descrevem
diferentes prevaléncias para o virus, utilizando a técnica de soroneutralizagio, tais como os estudos realizados
no matadouro de Aracaju em Sergipe, com prevaléncia de 96% (Melo et al. 1997); 62,67% no sertdo da Paraiba
(Melo et al. 1999); 44,5% no municipio de Colina, estado de Sdo Paulo (Del Fava et al. 2003); 86,2% no municipio
de Monte Negro, Ronddnia (Okuda, et al. 2006); 29,2% no Rio Grande do Sul (Holz et al. 2009); 84,5% nas 10
regides de planejamento do estado de Goiads (Affonso et al. 2010); 69,03% em 21 estados brasileiros (M4, GO,
MG, MT, SP, ES, PE, AL, PR, PA, SC, R], RO, PB, MS, RN, TO, AP, CE, RS e BA) (Lima et al. 2011); 66,75% nas
macrorregides metropolitanas do Espirito Santo (Santos et al. 2014); e 63,23% na microrregido de Imperatriz,
Maranhdo (Freitas et al. 2014).

Os resultados descritos variam consideravelmente entre os paises e regides, no entanto, percebe-se que
0 HBV-1 esta amplamente disseminado no mundo com prevaléncias superiores a 50%, assim como a encontrada
na microrregido Garanhuns, estado de Pernambuco (Figura 2). Os motivos da variagido de prevaléncia
encontrados sdo explicados pela grande variabilidade dos sistemas de gestao, clima e fatores ambientais entre os
paises citados. Outros fatores que podem ser elencados sdo o tipo de criacdo, manejo de animais, grupo ou faixa
etaria dos animais utilizados na pesquisa, técnicas de amostragem, métodos de diagndstico, além das
caracteristicas regionais de cada estudo.

A alta prevaléncia da infeccdo pelo BHV-1 encontrada nos bovinos da microrregido Garanhuns
demonstra grande distribuicao da infec¢do nos rebanhos leiteiros. Apesar de essa regido concentrar grande parte
da produgdo de leite no estado de Pernambuco, os produtores rurais, durante aplicacio dos questionarios
epidemioldgicos, evidenciaram ndo possuir conhecimento sobre a enfermidade e possiveis consequéncias
decorrentes da infeccdo, o que pode estar contribuindo para a elevada prevaléncia.

Com relacdo ao elevado nimero de focos (100%), os resultados sdo similares aos encontrados por
Frandoloso et al. (2008), no Rio Grande do Sul; Santos et al. (2014), no Espirito Santo; Souza et al. (2013) e
Freitas et al. (2014), no Maranhdo, que também obtiveram 100% de focos em todos os rebanhos investigados.
Varios fatores podem estar relacionados a alta prevaléncia de focos observada, entre eles o comércio de animais
sem os requisitos de saude necessarios para prevenir a infeccdo com consequente aquisicio de animais
portadores do virus, que propiciam a manutenc¢do do agente nos rebanhos. De acordo com Moreira et al. (2001) e
Van Schaik et al. (2002), a capacidade do virus permanecer em estado latente e a falta de informagido dos
agricultores sobre a doenca contribui para a disseminacao viral intra e inter-rebanho.

Os municipios da microrregido Garanhuns apresentaram diferencas significativas no percentual de
animais positivos para infeccdo pelo BHV-1, variando de 44,8% (n=6) em Lajedo até 100% (n=22; n=10) em
Terezinha e Saloa. Essa diferenca nas prevaléncias nestes municipios pode ser decorrente do tipo de criacio e
manejo dos animais, visto que a populacio constitui-se de rebanhos leiteiros, sem padrao zootécnico definido.

Os titulos de anticorpos contra BHV-1 encontrados nas amostras analisadas pelo teste de
soroneutralizacdo foram distribuidos em oito faixas, a titulagdo acima de 2,3 foi a faixa que apresentou maior
frequéncia com 55,6% (n=168). Como nenhum dos animais incluidos no estudo foi vacinado contra o BHV-1, o
resultado obtido indica que os animais foram expostos ao virus, uma vez que a presenga de anticorpos s6 pode
ser causada pela exposicdo ao agente patogénico (Van Schaik et al. 1998). Inquéritos sorolégicos podem fornecer
resultados positivos anos apds a dltima exposicdo ao virus (Kampa et al. 2004), assim os animais infectados
podem ter sido expostos recentemente ao BHV-1, ou podem ser portadores latentes do agente, o que pode
facilitar a transmissdo do virus para outros rebanhos.

Ao analisar os fatores de risco na andlise univariada, as variaveis fornecimento de silagem e de
concentrado apresentaram associac¢ao significativa (Quadro 3), apesar de ndo terem sido confirmadas como fator
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de risco para infecgao, tal associacdo pode estar relacionada a forma de suplementacdo alimentar praticada nas
propriedades amostradas, nas quais os cochos coletivos permitem alimentagdo em comum dos animais, ndo
havendo divisérias para alimentagdo individual dos animal. De acordo com Engels & Ackermann (1996), a
transmissdao do BHV-1 pode ocorrer principalmente por contato com secre¢des nasais de animais infectados e
inalacdo de aerosséis contaminados, ou indiretamente pela ingestdo de 4gua e alimentos contaminados.

Contato com animais vizinhos também obteve uma tendéncia associada a infec¢do (p=0,002), ndo sendo
confirmada como fator de risco na regressao logistica. Essa tendéncia pode estar relacionada a participacdo de
animais em eventos agropecudrios, principalmente feira de animais, pratica realizada comumente pelos
produtores em varios municipios da regido com finalidade de comercializagdo (compra e venda) de animais. O
intercambio de animais entre propriedades favorece contato entre susceptiveis e infectados, quando a aquisicdo
é realizada sem controle sanitario (Van Schaik et al. 1998).

Da mesma forma, as variaveis manejo reprodutivo baseado na monta natural, ndo utilizacdo de descanso
sexual de touros e uso de touros de repasse evidenciaram associacao (p=0,000; 0,027; <0,000) com o BHV-1,
mas, sem confirmacdo na regressao logistica, esse resultado discorda de Quevedo et al. (2011), que identificaram
em seu estudo na Colémbia o uso de touro no manejo reprodutivo com monta natural, como sendo tnico fator de
risco associado com a infecgdo por HBV-1. Segundo Melo et al. (2002) e Dias et al. (2008), em fun¢do da monta
natural e do tempo que permanecem em contato com o rebanho, os touros representam o grupo de animais que
tende a apresentar maiores taxas de soropositividade. Isso sugere que os touros sdo uma das principais fontes de
infeccdo nos rebanhos, devendo haver maior atengdo para o uso da monta natural, uma vez que representa
75,5% do manejo reprodutivo utilizado na microrregido de Garanhuns e pelo fato dos bovinos machos terem
apresentado 100% de positividade para BHV-1.

Na andlise de regressao logistica foi confirmada como fator de risco a utilizacdo de touros na estagao de
monta com fémeas com problemas reprodutivos (OR=3,84). Isso provavelmente ocorre pela utilizacido de touros
de repasse e empréstimos de touros para reproducido em outras propriedades, assim, por acasalarem com um
grande nimero de fémeas, os machos sdo mais susceptiveis a infec¢do e, consequentemente, tornam-se potentes
disseminadores do HBV-1.

A criagdo consorciada de caprinos/ovinos com bovinos foi considerada como fator de risco (OR=2,90),
semelhante ao trabalho de Freitas et al. (2014), que verificaram no Maranhdo, como fator de risco, a mesma
variavel. Segundo Van Schaik et al. (2001), bovinos em contato com outras espécies animais, mesmo que nido
exercam papel importante na disseminagdo do virus, podem atuar como reservatérios quando se deslocam de
um local a outro dentro e entre propriedades. Nas propriedades estudadas verificou-se que a cerca de contenc¢ido
das propriedades nido era suficiente para conter os pequenos ruminantes, permitindo o seu acesso a
propriedades vizinhas e contato com outros animais, facilitando o possivel carreamento de agentes infecciosos.

O tamanho do rebanho com até 50 animais foi identificado como fator de risco (OR=3,62),
demonstrando que animais de rebanhos menores possuem maiores chances de se infectarem pelo BHV-1. Esse
resultado discorda do trabalho realizado no México por Calderon et al. (2003), no qual indicaram, entre outros
fatores de risco para BHV-1, rebanhos de grande tamanho. Este fator de risco encontrado, provavelmente esta
associado ao tipo de manejo realizado nessas propriedades, tais como grande rotatividade e reposicdo de
animais sem controle sanitario, observadas com frequéncia nas pequenas propriedades da regido. Boelaert et al.
(2005), estudando a interacdo dos fatores de risco, observaram que a aquisi¢do de animais representa fator de
risco independente do tamanho do rebanho. Varios autores citam a compra de animais como principal fator de
introducdo do BHV-1 no rebanho (Msolla, Wiseman & Selman 1981, Pastoret et al. 1984, Wentink, Van Oirschot
& Verhoef, 1993, Engels & Ackermann 1996, Van Schaik et al. 2002, Barbosa et al. 2005).

A soropositividade para o BHV-1 em um rebanho indica a presenga de portadores do virus que podem
potencialmente atuar como fonte de infeccdo para animais susceptiveis, assegurando a permanéncia do agente
no plantel, além de causarem prejuizos econémicos por causar diminui¢do na produtividade (Tikoo, Campos &
Babiuk 1995). Nesse sentido, a avaliacdo soroldgica é particularmente importante para identificagdo de
animais/rebanhos que possam estar infectados e, consequentemente, eliminando o virus e constituindo o
primeiro passo nos programas de controle e erradicacao, nos quais bovinos infectados devem ser detectados e
removidos da populagdo (Van Oirschot 1998).

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que a infecgdo pelo BHV-1 apresenta elevada prevaléncia e
esta disseminado nos rebanhos leiteiros da microrregido estudada. Recomenda-se que sejam adotadas medidas
de prevengio e controle que envolvam o manejo reprodutivo, eliminando animais com problemas reprodutivos
recorrentes e eliminagio da pratica de empréstimos de reprodutores, bem como a realizacdo de quarentena para
introducdo de animais. Os dados epidemioldgicos obtidos servirdo como base para a planificacdo de estratégias
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de controle, visto que os fatores de risco identificados estdo relacionados com sistema de criacdo e manejo
higiénico-sanitario.

Agradecimentos - Ao Instituto Biolégico de Sao Paulo pelo processamento das amostras.
REFERENCIAS

Affonso [.B., Amoril ]J.G., Alexandrino B., Buzinaro M.G., Medeiros A.S.R. & Samara S. [. 2010. Anticorpos contra
herpesvirus bovino tipo 1 (BoHV-1) nas dez regides de planejamento do estado de Goias, Brasil. Ci. Anim.
Bras. 11(4):829-898.

Anita D., Savuta G., Anderco S. & Anita A. 2013. Seroepodemiology of Bovine Herpesvirus-1 Infection in Cattle
Herds from North-East Region of Romania. J. Anim. Vet. Adv. 12(11):1066-1069.

Anunciacdo A. Leite R., Martinez T.N., Figueiredo A. & Laborda S.E.S. 1990.Presenca de anticorpos para o
Herpesvirus Bovino tipo 1 (BHV-1) em bovinos no estado da Bahia. Arq. EMV-UFBA. 13(1): 13-31.

Astudillo V. M. 1979. Encuestas por muestro para estiidios epidemiol6gicos em populaciones animales. Rio de
Janeiro: Organizacion Panamericana de La Salud - Centro Panamericano de Fiebre Aftosa. 60p.

Barbosa A.C.V.C., Brito W.M.E.D. & Alfaia B.T. 2005. Soroprevaléncia e fatores de risco para a infeccdo pelo
herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) no Estado de Goias, Brasil. Cienc. Rural. 35(6):1368-1373.

Bezerra D.C., Chaves N.P., Sousa V.E., Santos H.P. & Pereira H.M. 2012b. Prevaléncia e fatores de risco associados
a infecgdo pelo herpesvirus bovino tipo 1 em rebanhos bovinos leiteiros no estado do Maranhao. R. bras. Ci.
Vet. 19(3):158-162.

Bezerra D.C., Chaves N.P,, Sousa, V.E., Hamilton S.P. & Perreira H.M. 2012a. Fatores de risco associados a infec¢cdo
pelo herpesvirus bovino tipo 1 em rebanhos bovinos leiteiros da regido amazdnica maranhense. Arg. Inst.
Biol. 79(1):107-111.

Bilge-Dagalp S., Can-Sahna K, Yildirim Y., Karaoglu T., Alkan F. & Burgu F. 2008. Effects of bovine leucosis virus
(BLV) infection on the bovine viral diarrhoea virus (BVDV) and bovine herpes virus 1 (BHV1)
seroprevalences in dairy herds in Turkey. Rev. Méd. Vét. 7(159):385-390.

Boelaert F., Biront P., Soumare B., Dispas M., Vanopdenbosch E. Vermeersch, ]J.P., Raskin A., Dufey ]., Berkvens D.
& Kerkhofs P. 2000. Prevalence of bovine herpesvirus-1 in the Belgian cattle population. Prev.Vet. Med. 45(3-
4):285-295.

Boelaert F., Speybroeck N., Kruif A, Aerts M., Burzykowski T., Molenberghs G. & Berkvens D.L., 2005. Risk factors
for bovine herpesvirus-1 seropositivity. Prev. Vet. Med.. 69(3-4):285-295.

Brasil. Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA). Bovinos e bubalinos. Disponivel em:
<http://www.agricultura.gov.br/animal/especies/ bovinos-e-bubalinos>. Acesso em: 10 jan. 2014.

Calderon ]J.S., Correa V.M.S, Correa J.C.S., & Islas A.A. 2003. Seroprevalence of and risk factors for
infectious bovine rhinotracheitis in beef cattle herds of Yucatan, Mexico. Prev. Vet. Med. 57(4):199-208.
Carbonero A, Saa L.R, Jara D.V,, Garcia-Bocanegra I, Arenas A., Borge C. & Perea A. 2011. Seroprevalence and
risk factors associated to bovine herpesvirus 1 (BHV-1) infection in non-vaccinated dairy and dual

purpose cattle herds in Ecuador. Prev. Vet. Med. 100(1):84-88.

Castrucci G., Martin W.B,, Frigeri F., Ferrari M., Salvatori D., Tagliati S. & Cuteri V. 1997. A serological survey of
bovine herpesvirus-1 infection in selected dairy herds in northern and central Italy. Comp. Immunol.
Microbiol. Infect. Dis. 20(4):315-317.

Cerqueira R.B., Carminati R, Silva, ].M,, Soares, G.C., Meyer, R. & Sardi S. 2000. Levantamento soroldgico para
herpesvirus bovino 1 em bovinos de diferentes regides do Estado da Bahia, Brasil. Braz. J. Vet. Res. Anim.
Sci. [online]. 37(6).

Del Fava C,, Pituco E. M., Estefano E., Okuda L.H. Paulin L.M. Rezande F.D. Oliveira ].V. & Fadil P.A. 2003. Manejo
sanitario para o controle de doencas da reproducdo em um sistema leiteiro de producido semi-intensivo. Arq.
Inst. Biol. 70(1):25-33.

Engels M. & Ackermann M. 1996. Pathogenesis of ruminant herpesviruses infections. Vet. Microbiol. 53(1-2):3-
15.

Frandoloso R., Anziliero D., Spagnolo ]., Kuse N., Fiori C., Scortegagna G. T., Barcellos L.].G. & Kreutz L.C. 2008.
Prevaléncia de leucose enzodtica bovina, diarréia viral bovina, rinotraqueite infecciosa bovina e neosporose
bovina em 26 propriedades leiteiras da regido nordeste do Rio Grande do Sul, Brasil. Cienc. Anim. Bras.
9(4):1102-1106.

Freitas E.J.P., Lopes C.E.R.,, Moura Filho ]J.M., S4 ].S., Santos H.P. & Pereira H.M. 2014. Frequéncia de anticorpos
contra o herpesvirus bovino tipo 1 (BoHV-1) em bovinos de corte nio vacinados. Cien. Agrar. 35(3):1301-
1310.

Galvao C., Doria ].D., Alice F.J. 1963. Anticorpos neutralizantes para o virus da rinotraqueite infecciosa bovina em
bovinos do Brasil. Bol. Inst. Biol. Bahia. 1(6):15-25.



44

Garcia M.A.G, Casas A.A, Martinez A.C, Rodriguez C.B, Bocanegra I.G, Maldonado ].L., Gdmez, ].M. & Remujo, ].A.P.
2009. Seroprevalence and risk factors associated with bovine herpesvirus type 1 (BHV-1) infection in non-
vaccinated cattle herds in Andalusia (South of Spain). Span. J. Agric. Res. 7(3):550-554.

Guarino H., Nunez A, Repiso M.V, Gil A. & Dargatz D.A., 2008. Prevalenceof serum antibodies to bovine
herpesvirus-1 and bovine viral diarrhea virus in beef cattle in Uruguay. Prev. Vet. Med. 85(1-2):34-40.

Holz, C.L., Cibulski S.P., Teixeira T.F., Batista H.B.C.R., Campos F.S,, Silva ].R,, Varela, A.P.M,, Cenci A., Franco A.C. &
Roehe, P.M. 2009. Soroprevaléncia de herpesvirus bovinos tipos 1 e/ou 5 no estado do Rio Grande do Sul.
Pesqui. Vet. Bras. 29(9):767-773.

Hosmer D. W. & Lemeshow S. 1989. Applied Logistic Regression. New York: John Wiley & Sons. 241p.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. 2012. Produgio da pecudria Municipal.
Disponivel em: < ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Pecuaria/Producao_da_Pecuaria_
Municipal/2012 /ppm2012.pdf>. Acesso em: 23 mar. 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Censo 2010. 2010. Disponivel em:
<http://censo2010.ibge.gov.br/resultados>. Acesso em: 05 abr. 2013.

INTERNATIONAL COMMITTEE ON TAXONOMY OF VIRUSES - ICTV. Virology Division. Disponivel em:
<http://ictvonline.org>. Acesso em: 15 jan. 2014.

Kampa ], Stahl K, Moreno-Lépez ], Chanlun A, Aiumlamai S & Alenius S. 2004. BVDV and BHV-1 infections in
dairy herds in Northern and Northeastern Thailand. Acta Vet. Scand. 45(3-4)181-192.

Lima M.S., Nogueira A.H.C, Okuda L.H. Stefano E. & Pituco E.M. 2011. Pesquisa de anticorpos contra o
herpesvirus bovino tipo 1 em bovinos no Brasil. Arg. Inst. Biol. 73(2):214-218.

Lima S.N. 1978. Prevaléncia de anticorpos contra o herpesvirus bovino-1 (H.V.B-1) em bovinos do municipio de
Trés Coracdes, sul de Minas Gerais, Brasil. Dissertacdo de Mestrado em Medicina Veterinaria Preventiva,
Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. 51p.

Loy ].D., Gander ]., Mogler M., Vander Veen R, Ridpath ], Harris D.H. & Kamrud K. 2013. Development and
evaluation of a replicon particle vaccine expressing the E2 glycoprotein of bovine viral diarrhea virus (BVDV)
in cattle. Virol. ]. 10:35

Mahmoud M.A. & Allam A.M. 2013. Seroprevalence of bovine viral diarrhea virus (BVDV), bovine herpes virus
type 1 (BHV-1), parainfluenza type 3 virus (PI-3V) and bovine respiratory syncytial virus (BRSV) among non
vaccinated cattle. Global Veterinaria. 10(3):348-353.

Melo C.B., Azevedo E.O., Alfaro A.E.P., Lobato Z.I.P., Lobato F.C.F. & Leite R.C. 1999. Anticorpos neutralizantes
contra herpesvirus bovino 1 (HVB 1) em bovinos do sertdo da Paraiba. Cienc. Vet. Trop. 2(1):43-44.

Melo C.B., Lobato Z.I.P., Camargos G.N., Souza N.R.S, Martins & Leite R.C. 2002. Distribuicdo de anticorpos para
herpesvirus bovino 1 em rebanhos bovinos. Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. 54(6):576-580.

Melo C.B., Oliveira A.M., Figueiredo H.C.P., Leite R.C. & Lobato Z.I.P. 1997. Prevaléncia de anticorpos contra
Herpesvirus bovino-1, virus da diarreia bovina a virus da leucose enzodotica bovinos em bovinos do estado
de Sergipe, Brasil. Ver. Bras. Reprod. Anim. 21(2):160-161.

Moreira S.P.G., Samara S.I., Arita G.M.M,, Ferreira F.P., Gener T. 2001. Monitoragdo de anticorpos neutralizantes
para o virus da rinotraqueite infecciosa bovina em bezerros. Braz. J. Vet. Res. Anim. Sci. 38:127-130.

Msolla P.M., Wiseman A. & Selman L.E. 1981. The prevalence of serum neutralized antibodies to infectious bovine
rhinotracheitis virus in Scotland. ]. Hyg. 86(2):209-215.

Muylkens B., Thiry ]., Kirten P., Schynts F. & Thiry E. 2007. Bovine herpesvirus 1 infection and infectious bovine
rhinotracheitis.Vet. Res. 38(2)181-209.

Nandi S., Kumar M., Manohar M. & Chauhan R.S. 2009. Bovine herpes virus infections in cattle. Anim. Health Res.
Ver. 10(1):85-98.

Obando R.C,, Hidalgo M., Merza M., Montoya A., Klingeborn B & Moreno-Ldpez J. 1999. Seroprevalence to bovine
virus diarrhoea virus and other viruses of the bovine respiratory complex in Venezuela (Apure State). Prev.
Vet. Med. 41(4):271-278.

Odeon A.C, Spath E., Paloma E. Leunda M.R, Fernandez-Sainz 1., Pérez S., Kaiser G., Draghi M.G., Cetrd B.M. &
Cano A. 2001. Seroprevalencia de la diarrea viral bovina herpesvirus bovino y virus sincicial respiratorio en
Argentina. Rev. Med. Vet. 82(4):216-220.

0'Grady L., O'Neill R, Collins D.M,, Clegg T.A. & More S.J. 2008. Herd and within-herd BoHV-1 prevalence
among Irish beef herds submitting bulls for entry to a performance testing station. Ir. Vet. ]. 61(12):809-
815.

Okuda L.H., Aguiar D.M., Cavalcante G.T., Stefano E., Del Fava C., Pituco E.M., Labruna M.B., Camargo L.M.A. &
Gennari S.M. 2006. Inquérito soro-epidemiolégico do herpesvirus bovino tipo 1 (BOHV-1) no municipio de
monte negro, estado de Ronddnia, Brasil. Arq. Inst. Biol. 68(2):272-275.

Pastoret P., Thiry E. Brochier B. & Derbover B. 1982. Bovid Herpesvirus 1 infection of cattle pathogenesis,
latency, consequences of latency. Ann. Rech. Vet. 13(3):221-235.


http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Holz,%20Carine%20Lidiane
http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Cibulski,%20Samuel%20Paulo
http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Teixeira,%20Thais%20Fumaco
http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Batista,%20Helena%20Beatriz%20de%20Carvalho%20Ruthner
http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Campos,%20Fabr%C3%ADcio%20Souza
http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Silva,%20Juliana%20Reis%20da
http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Varela,%20Ana%20Paula%20Muterle
http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Cenci,%20Alexander
http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Franco,%20Ana%20Claudia
http://www.lume.ufrgs.br/browse?type=author&value=Roehe,%20Paulo%20Michel
ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Pecuaria/Producao_da_Pecuaria_ Municipal/2012/ppm2012.pdf
ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Pecuaria/Producao_da_Pecuaria_ Municipal/2012/ppm2012.pdf
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Loy%20JD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23356714
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gander%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23356714
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mogler%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23356714
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Vander%20Veen%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23356714
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ridpath%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23356714
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Harris%20DH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23356714
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kamrud%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23356714
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23356714
http://bvsalud.org/portal/?lang=pt&q=au:%22Moreira,%20Sandra%20Possebon%20Gatti%22
http://bvsalud.org/portal/?lang=pt&q=au:%22Samara,%20Samir%20Issa%22
http://bvsalud.org/portal/?lang=pt&q=au:%22Arita,%20Gon%C3%A7ala%20Maria%20Martins%22
http://bvsalud.org/portal/?lang=pt&q=au:%22Ferreira,%20Fernando%22
http://bvsalud.org/portal/?lang=pt&q=au:%22Pereira,%20Gener%20Tadeu%22
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Obando%20RC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10530426
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hidalgo%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10530426
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Merza%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10530426
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Montoya%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10530426
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Klingeborn%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10530426
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Moreno-L%C3%B3pez%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=10530426

45

Raaperi K, Nurmoja I, Orro T. & Viltrop A. 2010. Seroepidemiology of bovine herpesvirus 1 (BHV1)
infection among Estonian dairy herds and risk factors for the spread within herds. Prev. Vet. Med. 96(1-
2):74-81.

Reed L.J. & Muench H. 1938. A simple method of estimating fifty percent endpoints. Am. ]. Med. Hyg. 27(3):493-
497.

Ribeiro M.B., Alice F.J. & Branco M.B.C. 1982. Prevaléncia de anticorpos para a rinotraqueite infeccciosa dos
bovinos na Bahia. Anais 182 Conbravet, Camborit, SC, 81p. (Resumo)

Ribeiro M.B., Galvdo C.L., Costa A.R,, Rodrigues F.M. & Suzart ]J.C.C. 1987. Infeccdes pelo virus da Rinotraqueite
Infecciosa Bovina/vulvovaginite pustular infecciosa, diarreia viral bovina e parainfluenza 3, detectadas por
meio de avaliagdo soroldgica no Estado da Bahia. Boletim da EPABA, Salvador, n.11. 30p.

Salas D.R., Aguirre C.A., Palacios F.M., Vazquez Z.G., Romero A.C. & Dominguez M.A. 2013. Seroprevalence and risk
factors associated with infectious bovine rhinotracheitis in unvaccinated cattle in southern Veracruz, Mexico.
African Journal of Microbiology Research, 7(17):1716-1722.

Santos M.R,, Ferreira H.C.C,, Santos M.A,, Saraiva G.L., Tafuri N.F., Santos G.M., Tobias F.L., Moreira M.A.S., Almeida
M. R. & Silva Junior A. 2014. Antibodies against bovine herpesvirusl in dairy herds in the state of Espirito
Santo. Brasil. Rev. Ceres. 61(2):280-283.

Silva F.F,, Castro R.S., Melo L.E, Abreu S.R.0. & Muniz A.M.M. 1995. Anticorpos neutralizantes contra HVB 1 em
bovinos do estado de Pernambuco. Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. 47(4):597-599.

Sousa V.E,, Bezerra D.C., Chaves N.P., Santos H.P. & Pereira H.M. 2013. Frequéncia de anticorpos e fatores de risco
associados a infecgdo pelo virus da diarréia viral bovina (BVDV) e herpesvirus bovino tipo 1 (BoHV-1) em
fémeas bovinas leiteiras criadas em sistema de producdo semi-intensivo. Rev. Bras. Med. Vet. 5(1):21-25.

Sousa V.E.; Bezerra D.C.,, Chaves N.P., Santos H.P. & Pereira H.M. Frequéncia de anticorpos contra o herpesvirus
bovino tipo 1 (BHV-1) em bovinos leiteiros ndo vacinados na bacia leiteira da ilha de Sdo Luis-MA. Anais 82
Congresso Brasileiro de Buiatria, Goiania, GO, p.491-495.

Thrusfield M. 1995. Veterinary Epidemiology. 2nd ed. Blackwell Science, Cambridge. 479p.

Tikoo S.K, Campos M. & Babiuk L.A. 1995. Bovine herpesvirus 1 (BHV-1): biology, pathogenesis, and control.
Adv. Virus Res. 45:191-223.

Turin L. & Russo S. 2003. BHV-1 infection in cattle: an update. Veterinary Bulletin. 73(8):15R-21R,

Van Schaik G., Dijkhuizen A.A., Huirne R.B.M., Schukken Y.H., Nielen M. & Hage H.J. 1998. Risk factors for
existence of bovine herpes Virus 1 antibodies on nonvaccinating Dutch dairy farms. Prev. Vet. Med.
34(2):125-136.

Van Schaik G., Schukken Y.H., Nielen M., Dijkhuizen A.A. & Benedictus, G. 2001. Risk factors for introduction of
BHV1 into BHV1-free Dutch dairy farms: a case-control study. Vet. Q. 23(2):71-76.

Van Schaik G., Schukken Y.H., Nielen M., Dijkhuizen A.A., Barkema H.W. & Benedictus G. 2002. Probability of and
risk factors for introduction of infectious diseases into Dutch SPF dairy farms: a cohort study. Prev. Vet. Med.
54(3):279-289.

Waldner C.L. 2005. Serological Status for N. caninum, bovine viral diarrhea virus, and infectious bovine
rhinotracheitis virus at pregnancy testing and reproductive performance in beef herds. Anim. Reprod. Sci.
90(3-4):219-42.

Wentink G.H., Van Oirschot ].T. & Verhoef. ]. 1993. Risk of infection with bovine herpes virus 1 (BHV1): a review.
Vet. Q. 15(1):30-33.

Woodbine KA., Medley G.F., Moore S.G., Ramirez-Villaescusa A.M., Mason S. & Green L.E. 2009. A four year
longitudinal sero-epidemiological study of bovine herpesvirus type-1 (BHV-1) in adult cattle in 107
unvaccinated herds in south west England. BMC Vet. Res. 5(1):5.

WORLD ORGANIZATION FOR ANIMAL HEALTH - OIE. 2012. Manual of diagnostic tests and vaccines for
terrestrial animals. Vol.1. 7th ed. OIE, Paris, 818p.

Zacarias E., Benito A. & Rivera H. 2002. Seroprevalencia del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa en bovinos
criollos de Parinacochas, Ayacucho. Rev. Inv. Vet. Pert. 13(2):61-65.


http://www.rbmv.com.br/?link=buscart&tipo=AU&campo1=de+Sousa+V.E.
http://www.rbmv.com.br/?link=buscart&tipo=AU&campo1=Bezerra+D.C.
http://www.rbmv.com.br/?link=buscart&tipo=AU&campo1=Chaves+N.P.
http://www.rbmv.com.br/?link=buscart&tipo=AU&campo1=Santos+H.P.+%26+Pereira+H.M.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=van%20Schaik%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12114014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Schukken%20YH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12114014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Nielen%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12114014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Dijkhuizen%20AA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12114014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Barkema%20HW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12114014
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Benedictus%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12114014

QUADROS

Quadro 1: Prevaléncia da infecg¢ao pelo herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) por municipio na
microrregido Garanhuns, Estado de Pernambuco, 2013

SN
Municipio Positivo Negativo
FA FR (%) FA FR (%)

Jucati 9 90,0 1 10,0
Caetés 20 90,9 2 9,1
Brejao 11 91,7 1 8,3
Terezinha 22 100,0 - -
Angelim 33 84,6 6 15,4
Palmeirina 20 87,0 3 13,0
Sao Jodo 12 57,1 9 42,9
Bom Conselho 17 89,5 2 10,5
Canhotinho 20 71,4 8 28,6
Lajedo 13 44,8 16 55,2
Paranatama 16 94,1 1 5,9
Jupi 19 76,0 6 24,0
Correntes 17 89,5 2 10,5
Lagoa do ouro 8 61,5 5 38,5
Iati 12 92,3 1 7,7
Jurema 19 82,6 4 17,4
Calgados 18 81,8 4 18,2
Saloa 10 100,0 - -
Garanhuns 6 46,2 7 53,8
Total 302 79,5 78 20,5

SN = soroneutralizacdo; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa.

Quadro 2: Frequéncia de titulos de anticorpos anti-herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) em rebanhos
bovinos na microrregiao Garanhuns, estado de Pernambuco, 2013

Titulagdo FA FR (%)
(expressa em
L0g1o)

0,3<0,5 6 2,0

06 <0,8 7 2,3

09<11 4 1,3

12< 14 18 6,0

1,5< 1,7 23 7,6

1,8< 2,0 29 9,6

2,1< 23 47 15,6
> 2,3 168 55,6

FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa.
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Quadro 3: Andlise univariada dos fatores de risco associados a infecc¢ao pelo herpesvirus bovino tipo 1
(HBV-1), em bovinos leiteiros na microrregidao Garanhuns do estado de Pernambuco, 2013.

Variavel N SN OR (IC95%) Valor de p
Sistema de criagio E:fgﬂf;‘iznsivo 37028 25475((779(5’250@3) 0,97 (0,50 - 1,98) 0,528
L o
Tamanho do rebanho Er!l;t?‘: Isufzafbo anirpais- 29342 17991(?84é?3g2) gg? Egiz : (1)23% 0,004
Entre 101 e 200 animais 54 32 (59,3%) ’ ’ ’
0,
Fonte de 4gua Corrente 2 aow  L1047-9) 0
Mista 151 118 (78,1%) ’ ’ ’
Fornece feno IS\Ii;l) ;22 28220(5851”22%2) 0,70 (0,40 - 1,25) 0,123
Fornece silo ls\li;?) ;ig 29084((782?;’630@) 0,53 (0,32 0,88) 0,013*
Fornece concentrado IS\Iigrlr(l) 36200 25457&717”72(;8) 0,30 (0,10 - 0,75) 0,005*
Suplementacido mineral ;i;(l, 31691 21875((8792’3,590;3) 0,44 (0,06 - 1,70) 0,213
. . : o
el D2 leUomt osswose-ten o
Aluguel de pastagem IS\I‘:; 12; 12(2) Egg:ézﬁg 1,09 (0,64 - 1,85) 0,411
o : N
IR0 o000 oo
Ultima aquisicdo de bovinos i 1 :22 ﬁé ﬁg Egg:g;ﬁ% 1,17 (0,68 - 2,00) 0,307
Procedénci-a ~dos animais g:::;:; plantel i(z)? 17871((7860’210;3) 0,80 (0,44 -1,47) 0,574
para reposicio Misto 53 44 (83:0%) 1,52 (0,61 - 4,06)
o~ . ) o
Cracio consorciadacom 3 oy e aasee-am o
. . : N
Craedo consorctadacom S aChhe) asnao-nis oo
S . N
rreeugdedninats S 2 T woosaz o
Realiza quarentena IS\Ii;r:) ;;2 1;; Eggigﬁg 1,06 (0,62 -1,85) 0,453
S : N
% MO osasoae o
0,
Manejo reprodutivo }\I/I%N 23638 22310((6835,’6%’/8) (1)32 Egig : 22(1)% 0,000%
MN +IA 79 51 (64,6%) ’ ’ ’
. i o
oo et com 2T smeiemn oo
Descanso sexual dos touros IS\Ii;:) 34016 22583((6882"3;33) 0,45 (0,21-1,01) 0,027*
Empréstimo de touro i‘:; 33134 22574(?816?533) 1,06 (040-329) 0556
Usa touro de repasse IS\Ii;r:) 37091 25511((6845:64;)33) 0,36 (0,20 -0,63) <0,000%*
Piquete maternidade Sim 160 119 (74,4%) 0,58 (0,34 -0,99) 0,024*
Nio 220 183 (83,2%)

*Associagdes significativas ao nivel 5%; N = nimero de variaveis; OR = odds ratio; IC = intervalo de confianga;

MN = monta natural; IN = inseminacdo artificial.
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Quadro 4: Modelo final de regressio logistica multivariada dos fatores de risco associados a infecc¢io
pelo herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1), em bovinos leiteiros nio vacinados da Microrregiao Garanhuns,
Regido Agreste do Estado de Pernambuco, 2013.

VARIAVEIS Valor de p OR 1C 95%
touros utilizados na estagdo de monta com fémeas com <0,000 3,84 2,19-6,72
problemas reprodutivos

Criacdo consorciada de caprinos/ovinos com bovinos 0,048 2,90 1,00 - 8,37
Tamanho do rebanho < 50 animais / 101 a 200 animais 0,001 3,62 1,66 - 7,85

OR = odds ratio; IC = intervalo de confianca.
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Microrregidao Garanhuns:
1 - Angelim

2 - Bom Conselho
3 - Brejdo

4 - Caetés

5 - Calgado

6 - Canhotinho

7 - Correntes

8 - Garanhuns

9 - JTati

10 - Jucati

11 - Jupi

12 - Jurema

13 - Lagoa do Ouro
14 - Lajedo

15 - Palmeirina

16 - Paranatama

17 - Saloa

18 - Sdo Jodo

19 - Terezinha

Figura 1: Mapa da microrregido Garanhuns, estado de Pernambuco, Brasil.
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Figura 2: Localizagdo das propriedades amostras e distribuicdo da prevaléncia da infec¢do pelo herpesvirus

bovino tipo 1 (BHV-1) na microrregido Garanhuns.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INVESTIGATIVO

% g
|
X~
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUAC}AO EM CIENCIA ANIMAL TROPICAL

QUESTIONARIO INVESTIGATIVO — FATORES DE RISCOS ASSOCIADOS
HERPESVIRUS BOVINO TIPO 1 (BHV-1)

Propriedade: Municipio: UF:
CEP: Coordenadas: S: ° ’ , TW: ° > s
Proprietério: Fone:

Entrevistador:

Entrevistado:

() Proprietario () Responsavel

Data da aplicacdo: _ / /

1) Propriedade Informatizada:

6) Qual a fonte de volumoso oferecida

1.( )Sim aos animais?

2.( ) Nao 1. ( ) Pasto
2.( ) Silagem

2) Constituicao racial: 3.( ) Capim

1. ( ) Européia 4. ( ) Outras:

2. ( ) Zebuina

3. ( ) Mestica 7) Suplementa a alimentacédo?
1.( )Sim

3) Sistema de Criacao: 2.( ) Nao

1. ( ) Intensivo

2. () Extensivo 8) Suplementagdo mineral?
3. () Semi-Intensivo 1.( )Sim
2. ( ) Nao
4) Assisténcia Veterinaria:
1.( ) Nao 9) Fonte de agua:
2. ( ) Permanente 1. ( ) Parada
3. () Temporaria/Esporadica 2. () Corrente
3. ( ) Mista

5) Qual o tamanho do rebanho?
1. ( ) Abaixo de 50 animais

10) Vacina os animais?

2. () Entre 51 e 100 animais 1.( )Sim
3.( ) Entre 101 e 200 animais Quais:
4. () Acima de 200 animais 2. ( ) Nao



11) Os animais para reposicdo sao
provenientes da propriedade?

1.( )Sim

2.( ) Néo

12) Qual a taxa anual de reposicoes
dentro do rebanho?

1. ( ) Abaixo de 50 animais

2. ( ) Entre 51 e 100 animais

3. ( ) Entre 101 e 200 animais

4. ( ) Acima de 200 animais

13) Quando importa animais realiza
quarentena?

1.( )Sim

2.( ) Néo

14) Quando foi a ultima compra de
animais?

1.( )<lano

2.( )>1ano

)
.( ) Da Regiédo
() De outro estado
() De outro pais
16) Qual o tipo de manejo
reprodutivo utilizado na
propriedade?
1. ( ) Monta Natural
2. () Inseminacdo artificial
3. () Transferéncia de embrides

17) Se realiza monta natural, h&
empréstimos de touros para outras
propriedades?

1.( )Sim

2.( ) Néo

18) E dado um descanso aos touros
entre as montas?

1.( )Sim

2.( ) Néo

19) Se realiza inseminacéo artificial, o
sémen é acompanhado de atestados
sanitarios?
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1.( )Sim
2. ( ) Nao

20) Ja houve casos de aborto na
propriedade?

1.( )Sim

2.( ) Nao

21) Em que terco da gestacdo ele
ocorreu?
1.( )13
2.( )23
3.()33

22) Qual o destino do produto do
aborto?

1. ( ) Enterrou

2. () Queimou

3. () Deixou no pasto

4. ( ) Outro:

23) Houve casos de repeticdo de cio
na propriedades?

1.( )Sim

2.( ) Nao

24) Houve casos de nascimento de
bezerros fracos na propriedade?

1.( )Sim

2.( ) Néo

25) Foi observado corrimento vaginal
purulento nas vacas?

1.( )Sim

2. ( ) Nao

26) Foi observado retencdo de
placenta nas vacas?

1.( )Sim

2.( ) Nao

27) Houve casos de problemas
respiratorios na propriedade?

1.( )Sim

2. ( ) Nao



28) Os touros que utilizados na
reproducdo cobrem fémeas que
apresentam distUrbios reprodutivos?
1.( )Sim
2.( ) Néo

29) Utiliza touro de repasse?
1.( )Sim
2.( ) Néo

30) Existe criacdo consorciada?
1.( )Sim

Quais:
2.( ) Néo

31) Presenca de animais silvestres?
1.( ) Sim

Quais:
2.( ) Nao

32) Separa os animais enfermos?
1.( )Sim
2.( ) Nao

33) Utiliza piquete maternidade?
1.( )Sim
2.( ) Nao

34) O piquete é utilizado para outras
atividades?

1.( )Sim

Quiais:
2.( ) Néo

35) Seus animais tém contato com
animais dos vizinhos?

1.( )Sim

2.( ) Néo

36) Pratica aluguel de pastos?
1.( )Sim
2.( ) Néo

37) Utiliza pastagem em comum com
animais de outras propriedades?

1.( )Sim

2.( ) Néo
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38) Possui pediluvio na propriedade?
1.( )Sim
2. ( ) Nao

39) Possui rodoluvio na propriedade?
1.( )Sim
2.( ) Nao

40) Qual a média de producéo de leite
por animal?

1.( )1labslitros

2.( )6alo litros

3.( )11 a15 litros

4.( ) +de 15 litros

Observacoes:
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO, LIVRE E ESCLARECIDO
o g

Bl

3= 721

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA ANIMAL TROPICAL

TERMO DE AUTORIZACAO DE DADOS

Eu ,CPF ,

proprietario da Fazenda , apds o conhecimento e entendimento

dos objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa, bem como de
estar ciente da necessidade do uso dos dados fornecidos por mim, AUTORIZO, através do
presente termo, os pesquisadores: Fabricio dos Santos Silva e José Wilton Pinheiro
Janior, do projeto de pesquisa intitulado “ANALISE EPIDEMIOLOGICA DA
INFECCAO PELO HERPESVIRUS BOVINO TIPO 1 (BHV-1) EM BOVINOS DA
MICRORREGIAO GARANHUNS DO ESTADO DE PERNAMBUCO?”,
desenvolvido pela Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE, a obter minhas
informac6es sem quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo de dados obtidos para fins cientificos e de estudos,

em favor dos pesquisadores, acima especificados.

, de de 20
Local e Data

Pesquisador responsavel pelo projeto

Proprietéario
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ANEXO A - NORMAS DA REVISTA PESQUISA VETERINARIA BRASILEIRA

INSTRUCOES AOS AUTORES

Os trabalhos para submissdo devem ser enviados por via eletrénica, atraves do
e-mail <jurgen.dobereiner@pvb.com.br>, com os arquivos de texto na versdo mais
recente do Word e formatados de acordo com o modelo de apresentacgado disponivel no
site da revista (www.pvb.com.br). Devem constituir-se de resultados de pesquisa ainda
nédo publicados e ndo considerados para publicagdo em outra revista.

Para abreviar sua tramitacdo e aceitacdo, os trabalhos sempre devem ser
submetidos conforme as normas de apresentacdo da revista (www.pvb.com.br) e o
modelo em Word (PDF no site). Os originais_submetidos fora das normas de
apresentacéo, serdo devolvidos aos autores para a devida adequacéo.

Apesar de ndo serem aceitas comunicagdes (Short communications) sob forma de
“Notas Cientificas”, ndo ha limite minimo do niimero de paginas do trabalho enviado, que
deve, porém, conter pormenores suficientes sobre os experimentos ou a metodologia
empregada no estudo. Trabalhos sobre Anestesiologia e Cirurgia serdo recebidos para
submissdo somente 0s da area de Animais Selvagens.

Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinifes e conceitos emitidos nos
trabalhos, o Conselho Editorial, com a assisténcia da Assessoria Cientifica, reserva-se o
direito de sugerir ou solicitar modificagcbes aconselhaveis ou necessarias. Os trabalhos
submetidos sdo aceitos através da aprovacao pelos pares (peer review).

NOTE: Em complementagdo aos recursos para edi¢do da revista (impressa e
online) e distribuigdo via correio é cobrada taxa de publicacdo (page charge) no valor
de R$ 250,00 por pagina editorada e impressa, na ocasido do envio da prova final, ao
autor para correspondéncia.

1. Os trabalhos devem ser organizados, sempre que possivel, em Titulo,
ABSTRACT, RESUMO, INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS,
RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSOES (ou combinacio destes dois Gltimos),
Agradecimentos e REFERENCIAS:

a) o Titulo do artigo deve ser conciso e indicar o contetido do trabalho; pormenores
de identificagdo cientifica devem ser colocados em MATERIAL E METODOS.

b) O(s) Autor(es) deve(m) sistematicamente encurtar os nomes, tanto para facilitar
sua identificacdo cientifica, como para as citagdes bibliograficas. Em muitos casos isto
significa manter o primeiro nome e o Ultimo sobrenome e abreviar os demais sobrenomes:

Paulo Fernando de Vargas Peixoto escreve Paulo V. Peixoto ou Peixoto P.V.;
Franklin Riet-Correa Amaral escreve Franklin Riet-Correa ou Riet-Correa F.;
Silvana Maria Medeiros de Sousa Silva poderia usar Silvana M.M.S. Silva, inverso
Silva S.M.M.S., ou Silvana M.M. Sousa-Silva, inverso, Sousa-Silva S.M.M., ou
mais curto, Silvana M. Medeiros-Silva, e inverso, Medeiros-Silva S.M.; para


http://www.pvb.com.br/

56

facilitar, inclusive, a moderna indexacao, recomenda-se que os trabalhos tenham o
méaximo de 8 autores;

c) o ABSTRACT devera ser apresentado com o0s elementos constituintes do
RESUMO em portugués, podendo ser mais explicativos para estrangeiros. Ambos devem
ser seguidos de “INDEX TERMS” ou “TERMOS DE INDEXACAQO”, respectivamente;

d) o RESUMO deve apresentar, de forma direta e no passado, o que foi feito e
estudado, indicando a metodologia e dando os mais importantes resultados e conclusdes.
Nos trabalhos em inglés, o titulo em portugués deve constar em negrito e entre colchetes,
logo apos a palavra RESUMO;

e) a INTRODUCAO deve ser breve, com citacio bibliografica especifica sem que
a mesma assuma importancia principal, e finalizar com a indicacdo do objetivo do
trabalho;

f) em MATERIAL E METODOS devem ser reunidos os dados que permitam a
repeticao do trabalho por outros pesquisadores. Na experimentacdo com animais, deve
constar a aprovacao do projeto pela Comissao de Etica local;

g) em RESULTADOS deve ser feita a apresentacdo concisa dos dados obtidos.
Quadros devem ser preparados sem dados supérfluos, apresentando, sempre que indicado,
médias de varias repeticdes. E conveniente, as vezes, expressar dados complexos por
gréaficos (Figuras), ao invés de apresenta-los em Quadros extensos;

h) na DISCUSSAO devem ser discutidos os resultados diante da literatura. N&o
convém mencionar trabalhos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma
obrigacgdo do autor e da revista de publica-los;

i) as CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados apresentados no
trabalho;

J) Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem aparecer no texto ou em notas
de rodapé;

k) a Lista de REFERENCIAS, que s6 incluira a bibliografia citada no trabalho e a
que tenha servido como fonte para consulta indireta, devera ser ordenada alfabeticamente
pelo sobrenome do primeiro autor, registrando-se 0s homes de todos os autores, em caixa
alta e baixa (colocando as referéncias em ordem cronoldgica quando houver mais de dois
autores), o titulo de cada publicacéo e, abreviado ou por extenso (se tiver duvida), o nome
da revista ou obra, usando as instru¢des do “Style Manual for Biological Journals”
(American Institute for Biological Sciences), o “Bibliographic Guide for Editors and
Authors” (American Chemical Society, Washington, DC) e exemplos de fasciculos ja
publicados (www.pvb.com.br).

2. Na elaboracéo do texto deverao ser atendidas as seguintes normas:

a) os trabalhos devem ser submetidos seguindo o exemplo de apresentacdo de
fasciculos recentes da revista e do modelo constante do site sob “Instrucdes aos
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Autores” (www.pvb.com.br). A digitalizacdo deve ser na fonte Cambria, corpo 10,
entrelinha simples; a pagina deve ser no formato A4, com 2cm de margens (superior,
inferior, esquerda e direita), o texto deve ser corrido e ndo deve ser formatado em duas
colunas, com as legendas das figuras e os Quadros no final (logo apés as REFERENCIAS).
As Figuras (inclusive graficos) devem ter seus arquivos fornecidos separados do texto.
Quando incluidos no texto do trabalho, devem ser introduzidos através da ferramenta
“Inserir” do Word; pois imagens copiadas e coladas perdem as informagdes do programa
onde foram geradas, resultando, sempre, em ma qualidade;

b) a redacdo dos trabalhos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto
possivel, no passado e impessoal; no texto, os sinais de chamada para notas de rodapé
serdo numeros arabicos colocados em sobrescrito apds a palavra ou frase que motivou a
nota. Essa numeracdo sera continua por todo o trabalho; as notas serdo langcadas ao pé da
pagina em que estiver o respectivo sinal de chamada. Todos os Quadros e todas as Figuras
serdo mencionados no texto. Estas remissdes serdo feitas pelos respectivos nimeros e,
sempre que possivel, na ordem crescente destes. ABSTRACT e RESUMO serdo escritos
corridamente em um s6 paragrafo e ndo deverdo conter citacdes bibliograficas.

c) no rodapé da primeira pagina deverda constar endereco profissional
completo de todos os autores e 0 e-mail do autor para correspondéncia, bem como e-
mails dos demais autores (para eventualidades e confirmacdo de endereco para envio
do fasciculo impresso);

d) siglas e abreviacfes dos nomes de instituicdes, ao aparecerem pela primeira vez
no trabalho, serdo colocadas entre parénteses e precedidas do nome por extenso;

e) citagdes bibliograficas serdo feitas pelo sistema “autor e ano”; trabalhos de até
trés autores serdo citados pelos nomes dos trés, e com mais de trés, pelo nome do primeiro,
seguido de “et al.”, mais o ano; se dois trabalhos ndo se distinguirem por esses elementos,
a diferenciacao sera feita através do acréscimo de letras mindsculas ao ano, em ambos.
Trabalhos ndo consultados na integra pelo(s) autor(es), devem ser diferenciados,
colocando-se no final da respectiva referéncia, “(Resumo)” ou “(Apud Fulano e o
ano.)”; a referéncia do trabalho que serviu de fonte, sera incluida na lista uma so vez.
A mencdo de comunicacao pessoal e de dados ndo publicados é feita no texto somente com
citacdo de Nome e Ano, colocando-se na lista das Referéncias dados adicionais, como a
Instituicdo de origem do(s) autor(es). Nas citacbes de trabalhos colocados entre parénteses,
ndo se usara virgula entre o nome do autor e 0 ano, nem ponto-e-virgula apds cada ano;
a separacdo entre trabalhos, nesse caso, se fara apenas por virgulas, exememplo: (Christian
& Tryphonas 1971, Priester & Haves 1974, Lemos et al. 2004, Krametter-Froetcher et. al.
2007);

f) a Lista das REFERENCIAS devera ser apresentada isenta do uso de caixa alta,
com os nomes cientificos em italico (grifo), e sesmpre em conformidade com o padrao
adotado nos ultimos fasciculos da revista, inclusive quanto a ordenacdo de seus varios
elementos.

3. As Figuras (gréficos, desenhos, mapas ou fotografias) originais devem ser
preferencialmente enviadas por via eletrénica. Quando as fotos forem obtidas através de
cameras digitais (com extensdo “jpg”), 0S arquivos deverdo ser enviados como obtidos
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(sem tratamento ou alteragGes). Quando obtidas em papel ou outro suporte, deverdo ser
anexadas ao trabalho, mesmo se escaneadas pelo autor. Nesse caso, cada Figura sera
identificada na margem ou no verso, a traco leve de lapis, pelo respectivo nimero e o nome
do autor; havendo possibilidade de duvida, deve ser indicada a parte inferior da figura pela
palavra “pé”. Os graficos devem ser produzidos em 2D, com colunas em branco, cinza ¢
preto, sem fundo e sem linhas. A chave das convencdes adotadas sera incluida
preferentemente, na area da Figura; evitar-se-a o uso de titulo ao alto da figura. Fotografias
deverdo ser apresentadas preferentemente em preto e branco, em papel brilhante, ou em
diapositivos (“slides™). Para evitar danos por grampos, desenhos e fotografias deverdo ser
colocados em envelope.

Na versdo online, fotos e graficos poderdo ser publicados em cores; na versao
impressa, somente quando a cor for elemento primordial a impresséo das figuras podera ser
em cores.

4. As legendas explicativas das Figuras conterdo informacoes suficientes para que
estas sejam compreensiveis, (até certo ponto autoexplicativas, com independéncia do texto)
e serdo apresentadas no final do trabalho.

5. Os Quadros deveréo ser explicativos por si mesmos e colocados no final do
texto. Cada um tera seu titulo completo e sera caracterizado por dois tracos longos, um
acima e outro abaixo do cabecalho das colunas; entre esses dois tracos podera haver outros
mais curtos, para grupamento de colunas. N&o ha tragos verticais. Os sinais de chamada
serao alfabéticos, recomec¢ando, se possivel, com “a” em cada Quadro; as notas serdo
lancadas logo abaixo do Quadro respectivo, do qual serdo separadas por um trago curto a
esquerda.

Pesq. Vet. Bras. 33(7), julho 2013
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ANEXO B - AUTORIZACAO DA COMISSAO DE ETICA PARA USO DE
ANIMAIS EM EXPERIMENTACAO E/OU ENSINO

- FORMULARIO UNIFICADO PARA SOLICITAGCAO DE AUTORIZAGAO PARA
USO DE ANIMAIS EM EXPERIMENTAGAO E/OU ENSINO LICEg(}A N°-
: : [ O

PROTOCOLO PARA USO DE ANIMAIS

No campo “farmaco”, deve-se informar o(s) nome(s) do(s) principio(s) ativo(s) com suas
respectivas Denominacdo Comum Brasileira (DCB) ou Denominagio Comum
Internacional (DCI).

Lista das DCBs disponivel em:

http://www.anvisa.gov.br/medicamentos/dcb/lista dcb 2007.pdf .

1. FINALIDADE

Ensino

Pesquisa

Treinamento

Inicio: 08/03/2013
Término: 08/03/2015

2. TITULO DO PROJETO/AULA PRATICA/TREINAMENTO

Analise epidemiolégica da infecgao por herpesvirus bovino tipo 1 (BHV-1) em bovinos
da microrregido Garanhuns do estado de Pernambuco.

Area do conhecimento: Medicina Veterinaria
Lista das dreas do conhecimento disponivel em:
http://www.cnpg.br/areasconhecimento/index.htm.

3. RESPONSAVEL

Nome completo José Wilton Pinheiro Junior
Instituicao Universidade Federal Rural de Pernambuco -
Unidade Académica de Garanhuns oVvad '*A
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Bacterioses e Viroses dos Animais
Departamento / Disciplina | Domésticos

Experiéncia Prévia:

Nao

sim | X

Quanto tempo? 5 anos

Treinamento:

Nao X

Sim

Quanto tempo?

Vinculo com a Instituigédo:

Docente/Pesquisador

Téc. Nivel Sup.

Jovem pesquisador/Pesquisador visitante

Teldiaro (81) 9979-3745

E-figi irwilton@uag.ufrpe.br

4. COLABORADORES

Daniel Friguglietti Brandespim

Nome completo

Instituicso Unidade académica de Garanhuns/UFRPE

Nivel académico Doutor

Experiéncia prévia (anos)

Treinamento (especificar)

Talofons (87) 9637-6569

daniel@uag.ufrpe.br

E-mail




Nome completo

Fabricio dos Santos Silva

Universidade Federal Rural de Pernambuco

Instituicao
Nivel académico Mestrando
Experiéncia prévia (anos) | Nao

Nao

Treinamento (especificar)

Telefone

(87) 8808-515

E-mail

fabriciosilva@adagro.pe.qgov.br

Nome completo

Junior Mério Baltazar de Oliveira

Unidade académica de Garanhuns/UFRPE

Instituicao
Nivel académico Mestrando
Experiéncia prévia (anos) | 4

Néo

Treinamento (especificar)

Telefone

(87) 9902-2847

E-mail

jrmariovet@hotmail.com

Nome completo

Gesika Maria da Silva

UFRPE/ Recife

Instituicao
Nivel académico Mestranda
Experiéncia prévia (anos) 1

Nao

Treinamento (especificar)

Telefone

(87) 9993-8674

E-mail

gesika.silva@yahoo.com.br

Nome completo

Juliana de Lima Pimentel

Unidade académica de Garanhuns/UFRPE

Instituicao

Nivel académico Graduanda
Experiéncia prévia (anos) | N3°
Treinamento (especificar) Nao

Telefone (87) 9999-4124
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Esifiail julianadelimapimentel15@hotmail.com

Nome completo Saruanna Millena dos Santos Clemente

Unidade académica de Garanhuns/UFRPE

Instituicao
Nivel académico Graduanda
Experiéncia prévia (anos) | Na°

Né&o

Treinamento (especificar)

me— (81) 9954-8745

saruannamillena@hotmail.com

E-mail

Nome completo Adalberto Leite da Silva Neto

Instituicao Unidade académica de Garanhuns/UFRPE

. .. r nd
Nivel académico Graduando

A v Na
Experiéncia prévia (anos) 40

. sz Treinamento de como realizar a colet
Treinamento (especificar) teinzmentaide.co =8 colod

— (87) 9102-3625

adalbertouag@hotmail.com

E-mail

Utilize esta tabela para o preenchimento de um colaborador. Copie, cole e preencha a tabela, quantas
vezes forem necessérias, até que todos os colaboradores sejam contemplados.

5. RESUMO DO PROJETO/AULA

O herpesvirus bovino do tipo 1 (HBV-1) é responsavel pela manifestagdo de um complexo

de doengas conhecidas como rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), vulvovaginite pustular
infecciosa (VPI) e balanopostiste pustular infecciosa (BPI), que provocam perdas
econdmicas significativas, em decorréncia do retardo do crescimento de animais jovens,
menor produgéo leiteira, morte embrionaria e fetal, abortamento com maior frequéncia, no
segundo e terceiro trimestre de gestacdo. Devido ao impacto que este complexo de doencas
pode causar em bovinos na microrregido de Garanhuns, localizada na bacia leiteira do
estado de Pernambuco, objetiva-se com este projeto determinar a prevaléncia da infecgao
pelo HBV-1 em bovinos, assim como analisar os possiveis fatores de risco associados e
realizar a distribuicdo espacial. Para isto, sera realizada uma analise epidemioldgica da
infecgdo, onde serdo realizadas coletas de amostras de sangue de 369 bovinos com idade

acima de dois anos e aptiddo leiteira. Posteriormente, as amostras serdo analisadas
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sorologicamente pelo teste de Ensaio Imunoenzimatico (ELISA) a fim de detectar a presencga
de anticorpos anti-HBV-1. Para o estudo dos fatores de risco, serdo aplicados questionarios
constituidos de perguntas objetivas, relativas a informagdes sobre o produtor, caracteristicas
gerais da propriedade, sistema de manejo, status sanitario do rebanho e manejo reprodutivo.
Para identificar os possiveis fatores de risco relacionados a infeccdo pelo agente sera
realizada uma analise univariada das variaveis de interesse pelo teste qui-quadrado de
Pearson ou Exato de Fisher. As varidveis independentes ou explanatérias consideradas no
modelo ser&o aquelas que apresentaram significancia estatistica <0,20. Essa probabilidade
sera estipulada para que possiveis fatores de risco do ‘evento nio sejam excluidos da
andlise. Para obtencdo da distribuicdo espacial da infecgdo, sera utilizada a técnica de
interpolagéo da Krigagem para confeccdo de mapas de isolinhas de frequéncia. Para a
analise estatistica dos dados sera utilizado o pacote estatistico Epiinfo, verséo 3.5.1. A partir
dos resultados obtidos, poderéo ser adotados programas sanitarios adequados com o intuito
de reduzir o prejuizo econdmico causado por esta infecgdo a pecuaria leiteira na regiéo.

6. OBJETIVOS (na integra)

O GERAL
Analisar os aspectos epidemiolégicos relacionados a infecgéo pelo herpesvirus bovino tipo 1
na microrregido Garanhuns, regido do estado de Pernambuco.

u] ESPECIFICOS

- Determinar a prevaléncia de anticorpos anti-herpesvirus bovino tipo 1 (HBV-1).

- Identificar os fatores de risco associados & infecgéo por herpesvirus bovino tipo 1 (HBV-1)
- Realizar a distribuicido espacial da infecgao pelo herpesvirus bovino tipo 1 (HBV-1) na
microrregido Garanhuns.

7. JUSTIFICATIVA

Considerando a situagio exposta, faz-se necessaria a intensificagcdo de estudos sobre BHV-
1 em nosso pais, em especial nas regiées onde a economia é baseada na pecuaria bovina,
tal como a microrregido Garanhuns que tem como principal base de sustentagdo econdémica
a producdo leiteira, sendo significativo o prejuizo financeiro causado por enfermidades
infecciosas no rebanho. Assim, torna-se evidente a necessidade de determinar a frequéncia
de anticorpos anti-BHV-1 na populagdo da area selecionada para estudo, uma vez que
permitira a adog&o de programas sanitarios para controle e prevencao da enfermidade,
possibilitando melhorias sanitarias no rebanho e consequentemente, aumento.na produgéo |7/

Wi ity &
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e redugdo do impacto econémico causado na regido. Além disso, permitira uma maior
integrac&o da Universidade com a comunidade da microrregido em questéo.

8. RELEVANCIA

O presente estudo é inédito no Agreste Meridional de Pernambuco e contribuira para

a implantagéo e consolidagéo de nucleos e grupos de pesquisa no interior do estado, visto
que existira uma parceria entre o proponente, pertencente a uma instituigdo do interior do
estado (Universidade Federal Rural de Pernémbuco- Unidade Académica de Garanhuns), e
o Laboratério de Doengas Infecto-Contagiosas, pertencénte a mesma instituicdo, mas
localizado no campus Recife, possibilitando assim maior interagdo entre os grupos de
estudo dos dois campus.

9. MODELO ANIMAL

Espécie (nome vulgar, se existir): Bovina

Justificar o uso dos procedimentos e da espécie animal

Realizagéo da coleta do material biolégico

9.1. PROCEDENCIA

Propriedades procedentes da microrregido
Bioterio, fazenda, aviario, etc. | Garanhuns, estado de Pernambuco

Animal silvestre

Nuamero de protocolo SISBIO:

Outra procedéncia?
Qual?

O animal é geneticamente modificado?

Ndmero de protocolo CTNBio:

9.2. TIPO E CARACTERISTICA

| Espécie | Linhagem | Idade | Peso” [ Quantldadej

18| 24109/%0f3
Y o 109/ 2015
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aprox. (M |F

M+F

Anfibio

Ave

Bovino Bos tauros | Acima de 2 anos | 450 Kg 19 | 350

350

Bubalino

Cao

Camundongo heterogénico

Camundongo isogénico

Camundongo Knockout

Camundongo transgénico

Caprino

Chinchila

Cobaia

Coelhos

Equideo

Espécie silvestre brasileira

Espécie silvestre ndo-brasileira

Gato

Gerbil

Hamster

Ovino

Peixe

Primata ndao-humano

Rato heterogénico

Rato isogénico

Rato Knockout

Rato transgénico

Réptil

Suino

Outra_

TOTAL:

9.3. METODOS DE CAPTURA (somente em caso de uso de animais silvestres)

9.4. PLANEJAMENTO ESTATISTICO/DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Os animais serdo procedentes de rebanhos localizados nos municipios de Angelim, Bom
Conselho, Brejao, Caetés, Calgado, Canhotinho, Correntes, Garanhuns, lati, Jucati, Jupi,
Jurema, Lagoa do Ouro, Lajedo, Palmerina, Paranatama, Saloa, Sdo0 Jo3o e Teresinha.

Para compor a amostra do estudo da prevaléncia sera considerado um total de 351.564
cabegas e uma prevaléncia esperada de 60% para Rinotraquite Infecciosa Bovina (IBR).
Este parametro fornece um tamanho da amostra a ser examinado de 369 bovinos leiteiros
garantindo a confianga minima de 95% e erro estatistico de 5%.

i A
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Para obteng&o do sangue, os animais serdo devidamente contidos e posteriormente
sera feito a colheita de sangue venoso através de venocentese da jugular, utilizando-
se agulhas hipodérmicas descartaveis calibre 40x12 mm

9.5. GRAU DE INVASIVIDADE*: 1 (1, 2, 3 ou 4)

Os materiais bioldgicos destes exemplares serdo usados em outros projetos? Quais? Se ja
aprovado pela CEUA, mencionar o niimero do protocolo.

Gl

9.6. CONDIGCOES DE ALOJAMENTO E ALIMENTAGAO DOS ANIMAIS

o

Alimentacao

o Fonte de agua

o

Lotagéo - Nimero de animais/area

Exaustdo do ar: sim ou n3o

O

Comentar obrigatoriamente sobre os itens acima e as demais condigbes que forem
particulares a espécie

Local onde serd mantido o animal: (biotério, fazenda,
aviario, etc.).

Ambiente de alojamento:

Gaiola

Wik WM

Jaula AbA CEUA. UFRPE

Baia

Y 109 015

Outros
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NUmero de animais por gaiola/galp3o:

Tipo de cama (maravalha, estrado ou outro):

10. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DO PROJETO/AULA
10.1. ESTRESSE/DOR INTENCIONAL NOS ANIMAIS

Sim Curto

Longo

(Se “sim”, JUSTIFIQUE.)

ESTRESSE: Na contengdo dos animais e na coleta do material

DOR: No momento da coleta do sangue, que sera realizado com agulha.
RESTRIGAO HIDRICA/ALIMENTAR:

OUTROS:

10.2. USO DE FARMACOS ANESTESICOS

Sim

Farmaco

Dose (Ul ou mg/kg)

Via de administracéo

Utilize esta tabela para o preenchimento de um farmaco. Copie, cole e preencha a tabela, quantas
vezes forem necessarias, até que todos os farmacos sejam contemplados.

No campo “farmaco”, deve-se informar 0(s) nome(s) do(s) principio(s) ativo(s) com suas respectivas
Denominagdo Comum Brasileira (DCB) ou Denominagdo Comum Internacional (DCI).

(Em caso de no-uso, JUSTIFIQUE.)

O procedimento n&o causa dor aos animais.

== o
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10.3. USO DE RELAXANTE MUSCULAR

Sim
Nao X
Farmaco

Dose (Ul ou mg/kg)

Via de administragéo

Utilize esta tabela para o preenchimento de um farmaco. Copie, cole e preencha a tabela, quantas
vezes forem necessarias, até que todos os farmacos sejam contemplados.

No campo “fdrmaco”, deve-se informar 0(s) nome(s) do(s) principio(s) ativo(s) com suas respectivas
Denominag&o Comum Brasileira (DCB) ou Denominagdo Comum Internacional (DCI).

10.4. USO DE FARMACOS ANALGESICOS

Sim

Nao X

Justifique em caso negativo:

Apenas a contengio fisica é suficiente para realizagao do procedimento.

Farmaco

Dose (Ul ou mg/kg)

Via de administracéo

Frequéncia

Utilize esta tabela para o preenchimento de um farmaco. Copie, cole e preencha a tabela, quantas
vezes forem necessérias, até que todos os fArmacos sejam contemplados.

No campo “farmaco”, deve-se informar o(s) nome(s) do(s) principio(s) ativo(s) com suas respectivas
Denominagdo Comum Brasileira (DCB) ou Denominagdo Comum Internacional (DCI).

10.5. IMOBILIZAGAO DO ANIMAL

Sim

Nao

Indique o tipo em caso positivo:
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corda entrelagadas nos pés.

Contengao fisica dos animais em tronco para obteng&do do sangue e utilizagdo de lago e

10.6. CONDICOES ALIMENTARES
JEJUM:

Sim

X

Nao

Duragdo em horas:

Restri¢cao Hidrica:

Sim

X

Nao

Duragéo em horas:

10.7. CIRURGIA

Sim

Unica

Multipla

Qual(is)?

No mesmo ato cirlirgico ou em atos diferentes?

10.8. POS-OPERATORIO
10.8.1. OBSERVACI"\O DA RECUPERACI"\O

Sim

Nao

Periodo de observagdo (em horas):

REL
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10.8.2. USO DE ANALGESIA

Sim

Nao X

Justificar o NAO-uso de analgesia pés-operatorio, quando for o caso:

Né&o sera realizado nenhum procedimento cirargico

Farmaco

Dose (Ul ou mg/kg)

Via de administracéo

Frequéncia

Duragéao

Utilize esta tabela para o preenchimento de um farmaco. Copie, cole e preencha a tabela, quantas
vezes forem necessarias, até que todos os farmacos sejam contemplados.

No campo “farmaco”, deve-se informar o(s) norrie(s) do(s) principio(s) ativo(s) com suas respectivas
Denominagdo Comum Brasileira (DCB) ou Denominag&do Comum Internacional (DCI).

10.8.3. OUTROS CUIDADOS POS-OPERATORIOS

Sim
Nao
Descricéo:
10.9. EXPOSICAO / INOCULAGAO / ADMINISTRAGAO
Sim
Nao X
Farmaco/Outros

=
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Dose

Via de administracdo

Frequéncia

No campo “farmaco”, deve-se informar o(s) nome(s) do(s) principio(s) ativo(s) com suas respectivas
Denominag&o Comum Brasileira (DCB) ou Denominag&do Comum Internacional (DCI).

11. EXTRACAO DE MATERIAIS BIOLOGICOS

Material biologico Sangue

Quantidade da 5-10mL

amostra

Frequéncia Coleta Unica

Método de coleta Venocentese da jugular

Utilize esta tabela para o preenchimento de um material biolégico. Copie, cole e preencha a tabela,
quantas vezes forem necessérias, até que todos os materiais sejam contemplados.

12. FINALIZAGAO
12.1. METODO DE INDUGAO DE MORTE

Descrigéo

Substancia, dose, via

Caso método restrito, justifique:

12.2. DESTINO DOS ANIMAIS APOS O EXPERIMENTO

CEEY 9 099015
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12.3. FORMA DE DESCARTE DA CARCACA

13. RESUMO DO PROCEDIMENTO (relatar todos os procedimentos com os animais)

14. TERMO DE RESPONSABILIDADE

(LEIA CUIDADOSAMENTE ANTES DE ASSINAR)

Eu, José Wilton Pinheiro Junior, certifico que:

a) li o disposto na Lei Federal 11.794, dé 8 de outubro de 2008, e as demais normas
aplicaveis a utilizacdo de animais para o ensino e pesquisa, especialmente as
resolugdes do Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal - CONCEA:

b) este estudo néo é desnecessariamente duplicativo, tem mérito cientifico e que a equipe
participante deste projeto/aula foi treinada e é competente para executar os
procedimentos descritos neste protocolo:

C) nao existe método substitutivo que possa ser utilizado como uma alternativa ao projeto.

Assinatura: Aé M& &

Data: /J%f//a?ﬂé

Encaminhar em 2 vias.

A critério da CEUA, podera ser solicitado o projeto, respeitando confidencialidade e conflito de
interesses.

Quando cabivel, anexar o termo de consentimento livre e esclarecido do proprietario ou
responsavel pelo animal.

15. RESOLUGAO DA COMISSAO

A Comisséo de Etica no uso de animais, na sua reuniao de >Z,‘j 1Y /QQ';L
APROVOU os procedimentos éticos apresentados neste Protocolo.

Assinatura: /-\/émw@: C"Jv%’ ~\
ey

Coordenador da C&misséo Car'artntonin Alves Pontes

. CEUA- UFRPE
A Comiss&o de Etica No Uso de Animais, na sua reunido de / [ _emitwo, ; |-n me
parecer em anexo e retorna o Protocolo para sua reviszo. = o S

Ta07 2013
S ol 09 2015
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Assinatura:
Coordenador da Comisséo

* GRAU DE INVASIVIDADE (Gl) - definicées segundo o CONCEA

GI1 = Experimentos que causam pouco ou nenhum desconforto ou estresse (ex.:
observagéo e exame fisico;, administragdo oral, intravenosa, intraperitoneal, subcutanea, ou
intramuscular de substéncias que ndo causem reagbes adversas perceptiveis; eutanasia por
métodos aprovados apds anestesia ou sedagdo; deprivagdo alimentar ou hidrica por periodos
equivalentes a deprivagdo na natureza).

GI2 = Experimentos que causam estresse, desconforto ou dor, de leve intensidade (ex.:
procedimentos cirdrgicos menores, como bidpsias, sob anestesia, periodos breves de
contengéo e imobilidade em animais conscientes; exposigédo a niveis néo letais de compostos
quimicos que ndo causem reagdes adversas graves).

GI3 = Experimentos que causam estresse, desconforto ou dor, de intensidade
intermediaria (ex.: procedimentos cirtirgicos invasivos conduzidos em animais anestesiados;
imobilidade fisica por vérias horas; inducédo de estresse por separagdo materna ou exposigdo
a agressor; exposicdo a estimulos aversivos inescapéveis; exposi¢go a choques localizados
de intensidade leve; exposi¢do a niveis de radiagdo e compostos quimicos que provoquem
prejuizo duradouro da fungéo sensorial e motora; administragéo de agentes quimicos por vias
como a intracardiaca e intracerebral).

Gl4 = Experimentos que causam dor de alta intensidade (ex.: Indugéo de trauma a animais
ndo sedados).
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